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Liikenne- ja logistiikka-alan toimijat tuovat
2035"- tavoitteelle

— Hallitusohjelman mukaan tavoitteena on, ettd Suomi on
hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen
jalkeen.

— Suomessa hallitus on asettanut tavoitteeksi vahintaan
puolittaa lilkenteen paastét vuoteen 2030 mennessa
verrattuna vuoden 2005 tasoon.

— Liikenne- ja logistiikka-alan toimijat tydéskentelevat taman
kunnianhimoisen tavoitteen saavuttamiseksi. Tassa tydssa
tarjotaan kokonaiskuva liikenne- ja logistiikkapalveluiden
toimialojen nykytilasta ja paastévahennyskeinoista.

— Tarkasteltavana on kotimaan tie-, raide- ja sisavesiliikenne.
Kansainvalinen meriliikenne seka lentoliikenne eivat sisally
tiekarttaan.

— Tama raportti on pdivitysversio, joka pohjautuu alkuperdiseen
kesakuussa 2020 julkaistuun “Tie vahahiiliseen liikenteeseen -
Liikenteen ja logistiikan tiekartta” -raporttiin

— Paivitys on tehty tiiviissa yhteistydssa toimialan eri
toimijoiden kesken. Mukana tydssa ovat olleet Palvelualojen
tydnantajat Palta, Suomen Huolinta- ja Logistiikkaliitto,
Logistiikkayritysten Liitto, Linja-autoliitto seka Autoalan
Tiedotuskeskus ™).

*) Alkuperdisessd tydssd mukana olivat myds ITS Finland ja PLL ry.
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panoksensa "Hiilineutraali Suomi

2005:
12.9 MtCO.e

2020:
10.4 MtCO,e

2030 tavoite:
6.5 MtCO2e

2035 tavoite:
Hiilineutraali Suomi
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Tiekartan mukainen kasvihuonekaasupaastokehitys vuoteen 2035 saakka

Paastojen puolitus vuonna 2030 on mahdollinen keinoilla, jotka ovat nyt nahtavissa

— Tiekartta saavuttaa liikenteen paastojen 14
puolittamistavoitteen vuoteen 2030 mennessa. MtCOZ/aL Kotimaan
Paastot vahenevat 55 % vuoteen 2030 ja 62 % P L lentoliikenne
vuoteen 2035 mennessa (vrt. 2005). - = mmm \/esiliikenne

12

— Tiekartassa liikenteen CO,-p&éastot vahenevat mm— Rautatielikenne

lisdtoimilla jyrkasti erityisesti vuosina 2020-2030. Si)e;f('))ri Srit ia
Paastot ovat vuonna 2030 noin 5,8 MtCO,/a ja 10 mopeditpy J

vuonna 2035 noin 4,8 MtCO,/a.

Kuorma-autot

— Tiekartan paastdkehitys ei kuitenkaan tapahdu
itsestdan, vaan edellyttéaa maaratietoisia
toimenpiteita, joihin on ryhdyttava valittomasti.
Nama edellytykset kuvataan seuraavilla sivuilla.

mmm | inja-autot

Pakettiautot

Henkilbautot

— Toimia tehdaan kaikilla lilkenteen paatoimialoilla.
Kotimaan lentoliikenteen seka moottoripyoérien ja
mopedien paastot ovat perusuran mukaiset.

- == Perusura

------ Tavoite 2030

0 T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
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Liikennesektorin paastojen puolittaminen vuoteen 2030 mennessa on
mahdollista mittavilla toimilla

Paastojen vahentaminen edellyttdaa systeemisten muutosten mahdollistamista

Keskeiset edellytykset

Liikenteen kasvihuonekaasupaastét ovat vahentyneet

Suomessa viimeisen 15 vuoden aikana lahes viidenneksen,
ja toimialan vahahiilisyys on mahdollista saavuttaa, kunhan

edellytykset ovat kunnossa.

Viisi toimialan paakokonaisuutta, joilla liikenteen paastoét
vahenevat merkittavasti 2020-luvulla, ovat:

— Autokannan uusiutumisen nopeuttaminen

Infrapanostukset liikennejarjestelmaan

Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat kulkumuodot

Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio seka

Uusiutuvat polttoaineet

Paastdja vahentavien vaihtoehtojen tulee olla
taloudellisesti kannattavia yrityksille ja kuluttajille.
Tarvitaan kannustimia siirtymiseksi vahapaastoisiin
ratkaisuihin. Liikenteen ja logistiikan
kokonaiskustannustasoa ei tarvitse eika tule nostaa. Yksi
viimeksimainittuihin vaikuttava toimenpide parhaillaan
keskusteluissa on liikenteen paastokauppa.
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toimialan mielesta mahdollista saavuttaa.

Paastovahennykset: Toimialan tiekartassa
kasvihuonekaasupaastot vahenevat 55 % vuoteen 2030
mennessa ja 62 % vuoteen 2035 mennessa (vrt. 2005).

Vientitoimiala: Liikenne- ja logistiikkasektori on myds
merkittava vientisektori ja investoinnit uuden teknologian
kehittdmiseen ja kayttéon ottoon ovat investointeja
kestavaan kasvuun. Globaali Green Recovery -suuntaus
tulisi hyédyntaa systemaattisesti niin EU:n Green Dealin,
esim. Fit for 55 -paketin kuin investointien
houkuttelemisen kautta.

Uudet teknologiat ja mahdollisuudet 2030- ja 2040-
luvuilla sisaltavat mm. synteettiset polttoaineet ja
autonomiset autot, mutta kehitysta on vaikea ennakoida.

AFRY

Mahdollisuudet

— Liikennesektorille asetetut ilmastotavoitteet on
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Keskeiset edellytykset tiekartan toteutumiselle

Autokannan uusiutumisen vauhdittaminen Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio
- Ohjauskeinoilla voidaan nopeuttaa merkittavasti autokannan — Liikenteen ja logistiikan digitalisaation ja palveluistumisen
uusiutumista ja vahdapaastoisempien autojen yleistymista. nopeuttaminen seki matka- ja kuljetusketjujen ja
— Autoilun verotuksen painopisteen siirtdminen hankinnasta jakelulogistiikan kehittéaminen
vgos@ta|seei|r2kgjoneuvoveroon — Investoinneilla ja TKI-rahoituksella: délykas infra, staattinen ja
- Kierratyspalkkio _ , dynaaminen tieto, analytiikka, tiedon siirto.
— Raskaan kaluston hankintatuki
- Tybsuhdeautojen veromuutokset — Ohjauskeinoin, kuten hinnoittelu, kannusteet, verotus,

maankayttd, julkiset hankinnat.

Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat kulkumuodot

— Kaupunkien kestava liikennejarjestelmakehitys kokonaisvaltaisella B ';'tlaert]g;?cm?uksella Ja luotettavalla padstoraportoinnilla (esim.

maankayton ja liikkennejarjestelman suunnittelulla.

_ Paikallisliikenteen palveluiden vihspaastsinen kalusto. — Liikkumista korvaavien etateknologioiden kaytdén edistaminen.

Infrapanostukset liikkennejarjestelmaan

— Joukkoliikenteen palvelutason jatkuva kehittaminen kestavan
lilkennepalvelukokonaisuuden runkona seka joukkoliikenteen, — Rataverkon sihkéistiminen ja tavaraliikenteen
Uusiutuvat polttoaineet kasvattaminen mittavilla ratahankkeilla (5-10 mrd.€) edistavat

Fossiilittoman liikenteen tiekartan yhtena toimenpide-ehdotuksena on siirtymaa vahahiilisiin kulkumuotoihin.
esitetty uusiutuvien polttoaineiden jakeluvelvoitejarjestelman
velvoitetason nostamista 30 prosentista 34 prosenttiin vuodelle
2030. Seuraavaan kymmeneen vuoteen raskaissa tiekuljetuksissa
dieselpolttoaineelle ei arvioida olevan muita merkittavia vaihtoehtoja, Tiei . . . .

- Tieinfran pullonkaulojen poisto, joka mahdollistaa

jollei tapahdu teknisia lapimurtoja. ) ; g ; X . .
L . . y energiatehokkaamman ajon ja mm. HCT-ajoneuvojen kdyton. Teiden
— Mahdollisia toimia ovat kohdentaminen tavaraliikenteeseen, runkoverkon akuutti parantamistarve on 2-3 mrd.€.

jakeluvelvoitteen kannustavuuden lisdaminen, tuotantotuki.

— Velvoitetason noston mahdolliset kustannusvaikutukset tulisi myds
varautua kompensoimaan elinkeinoelamalle esimerkiksi
vglmlstevel_‘otusta aIen_tam_aI_I_a . — Kaupunkiseutujen joukkoliikenteen raideinvestoinnit.

— Biokaasun jakeluvelvoite sisaltyy kokonaisuuteen.

— Vaihtoehtoja ovat myo6s synteettiset, hiilineutraalit polttoaineet

8 2022 | COPYRIGHT AFRY AB | TIE VAHAHIILISEEN LIIKENTEESEEN - LIIKENTEEN JA LOGISTIIKAN TIEKARTTA A I I E Y

AF POYRY

- Investoinnit Saimaan kanavaan (80 M€) sisdvesiliikenteen
markkinaosuuden kasvattamiseksi 2020-luvulla.

— Tieverkon kunnon ja kunnossapidon kehittaminen.



Paastovahennysten liikennevalot toimialan nakokulmasta

Liikenteen paastdojen vahentamiseksi tarvitaan systeemitason muutosten mahdollistamista

9
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Liikenteen ja logistiikan kilpailukyvysta
tulee huolehtia, silla se on perusedellytys

menestyvalle yritystoiminnalle Suomessa.

Ilmastotoimissa kaikki keinot on syyta
pitaa tarkastelussa mukana. Samalla
kun keskitytdaan kannustavien
verouudistusten tekemiseen, on
panostettava myo6s uudenlaisiin
digitaalisiin palveluihin ja
joukkoliikenteen kehittamiseen.

Infrainvestointeja raiteisiin, tiestoon,
vesiliikenteeseen ja digitaaliseen infraan
vaaditaan. Jokainen EU- ja kansallisen
tason rahoitusohjelma, joka tarjoaa
rahoitusmahdollisuuksia, tulee hyédyntaa
sektorilla taysimaaraisesti.

Viime kadessa paastdjen vahentaminen

lahtee asiakkaan tai kuluttajan ratkaisuista

ja etenee siita ketjussa eteenpain.

Paastdjen vahentamiseksi on tarpeen tehda

padstéton vaihtoehto asiakkaalle tai
kuluttajalle houkuttelevaksi.
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Kustannusten nousu heikentaa toimijoiden
investointihalukkuutta ja kykya uudistua.
Yritysten kustannuksia lisaavat
toimenpiteet, kuten veronkorotukset, eivat
ole tarpeellisia paastdjen vahentamiseksi.

Liiallinen lukittautuminen tiettyyn
teknologiaan kansallisesti on riski, silla
globaali autoteollisuus ja koko toimiala
ovat nopeassa murroksessa.
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Liikenne- ja logistiikka-alan toimijat tuovat

2035”- tavoitteelle

Hallitusohjelman mukaan tavoitteena on, etta Suomi on

hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen

jalkeen.

Suomessa hallitus on asettanut tavoitteeksi vahintaan
puolittaa lilkenteen paastét vuoteen 2030 mennessa
verrattuna vuoden 2005 tasoon.

Liikenne- ja logistiikka-alan toimijat tyoskentelevat taman
kunnianhimoisen tavoitteen saavuttamiseksi. Tassa tydssa
tarjotaan kokonaiskuva liikenne- ja logistiikkapalveluiden

toimialojen nykytilasta ja paastévahennyskeinoista.

Tarkasteltavana on kotimaan tie-, raide- ja sisavesiliikenne.
Kansainvalinen meriliikenne seka lentoliikenne eivat sisally

tiekarttaan.

Tama raportti on paivitysversio, joka pohjautuu alkuperdiseen
kesakuussa 2020 julkaistuun “Tie vahahiiliseen liikenteeseen -

Liikenteen ja logistiikan tiekartta” -raporttiin

Paivitys on tehty tiiviissa yhteistydssa toimialan eri

toimijoiden kesken. Mukana tydssa ovat olleet Palvelualojen

tydnantajat Palta, Suomen Huolinta- ja Logistiikkaliitto,

Logistiikkayritysten Liitto, Linja-autoliitto seka Autoalan

Tiedotuskeskus ™).

*) Alkuperdisessd tydssd mukana olivat myds ITS Finland ja PLL ry.
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panoksensa "Hiilineutraali Suomi

2005:
12.9 MtCO.e

2020:
10.4 MtCO,e

2030 tavoite:
6.5 MtCO2e

2035 tavoite:
Hiilineutraali Suomi
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Kohti hiilineutraalia liikenne- ja logistiikka-alaa

Liikenne- ja logistiikkapalveluiden toimijoiden tiekartassa esitetaan kattava
kokonaiskuva liikennesektorin paastovahennyskeinoista ja -edellytyksista

Mitka ovat suositukset?

Vahabhiiliseen liikenteeseen ei
ole tarjolla oikoteitd, mutta
tiekartan perusteella on tarkoitus

Mita kautta tavoitteisiin paastaan? valttaa pahimmat kuopat edessa
olevalla matkalla kohti
Tiekartassa tarkastellaan teknisia ja muita fossiilittomuutta.

ratkaisuja liikkenteen péastojen
vahentamiseksi, ja tunnistetaan

paastovahennystoimien edellytyksia, . . - _ .
vaikutuksia ja riskejé. Aloitteellinen ratkaisujen etsiminen voi

merkittavasti kasvattaa alan vienti- ja
kasvupotentiaalia. Liséksi hiilikadenjalked
eli suomalaisten teknologioiden
positiivista vaikutusta maailmalla voidaan
kasvattaa globaalisti.
Mitd on liikenne _— . . .
ja logistiikka? Mitk& ovat toimialan tavoitteet ja

viestit — ja mihin ne perustuvat?
Lahtokohtana on

kokonaiskuva henkilo- ja
tavaraliikenteen nykytilasta
seka kehitystrendeista
Suomessa.

Liikenne- ja logistiikkapalveluiden toimijat
tietavat parhaiten, mita paastovahennykset
todella edellyttavat. Tiekartta tarjoaa yritysten
nakokulman kustannustehokkaimpiin ja
vaikuttavimpiin keinoihin.
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Taustalla monet liikenne- ja logistiikka-alan toimijat tahtaavat jo
hiilineutraaliuteen ja laajempaan vastuullisuuden edistamiseen

— Monet liikenne- ja logistiikka-alan toimijat ovat jo asettaneet itselleen paastévahennystavoitteita. Useat sektorin toimijat myés
kehittavat liiketoimintamallejaan suoraan vahapaastdisyyden ymparille.

— Esimerkiksi lentokenttdyhtioé Finavia on jo saavuttanut hiilineutraaliuden.

— Monet yhtiot pyrkivat ensisijaisesti vahentamaan kasvihuonekaasupaastdja, mutta laskevat myds sen varaan, etta
mahdollisesti jaljelle jadvat paastét kompensoidaan luotettavaa hiilikompensaatiota kayttaen.

— Tassa tiekarttatydssa hiilikompensaatiota ei kayteta keinona liikenteen paastévahennyksiin

— Yritysten suunnitelmat kattavat kasvavissa maarin myds ilmastotavoitteita laajempaa kestdavan kehityksen ja
yhteiskuntavastuun edistamista, mita tukee nahtdvissa oleva EU:n ajattelun ja lainsaadantdpakettien suunta

Esimerkkeja lilkenne- ja logistiikka-alan yritysten hiilineutraalisuustavoitteiden aikataulusta

2020 2030 2040 2050
(jo saavutettu)
Hiili- FINAVIA FINNAIR SCHENKER
neutraalius- « BOSCH =
tavoite i KAUKOKIITO _=eay
VAPAUS KUEHNE+NAGEL  #™ %

SIEMENS e’

CO,-paastotavoite
50% FINNAIR SCHENKER
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"Objects in the mirror are closer than they appear”

Ohitse ovat jo menneet

- Mahdollisuudet turvautua vain yhteen keinoon
liikenteen paastovahennyksissa (2030-tavoite).

- Mahdollisuudet vaikuttaa merkittavasti siihen, millainen
on globaalin autoteollisuuden tuotantoportfolio 2020-
luvulla.

attavan lahelta takaa lahe

Ikisia hankintoja saanteleva puhta
euvojen direktiivi vauhdittavat

aavat erityisesti sahkdautotarjonta
ation, palveluistumisen ja
Sokeassa kulmassa etenee al atisaation mahdollisuudet lii
COVID19-pandemia sekd geopoliittise - Vuosi 2030 ja paastojen puo
muutokset ja niide - sen vaatimien infrainvestoi
talouskehitykseen, j [ 3
liilkenne- ja logistii

Kauempaa lahestyvat kokonaan uudet
teknologiset innovaatiot ja kdyttovoimat
vuoteen 2045 mennessa.
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Toimialaan vaikuttavat erimittaiset syklit ja epalineaarinen kehitys

— Liikenne- ja logistiikkasektorit muodostavat

Mahdollinen epadlineaarinen kehitys

kehityssykleiltaan epayhtendisen kokonaisuuden, silla Diesélin s el bl kil el
liikenteen paastéihin vaikuttavat muun muassa jakeTuvelvoiti:een // P A
- Yhdyskuntarakenne, kaupungistuminen, véestén nousu L 9 -~ Etétyon tekeminen
ikarakenne - e
. . . . 4 o Pad
— Teknologinen kehitys, tekniset lapimurrot / /l ~ 1 -
I \_ —/
— Massatuotannon skaalaaminen _-=1
. . 4 1
— Ajoneuvokannan vaihtuvuus ’ f
: . . . / I
— Taloudellinen ohjaus ja regulaatio Il 1' svklien pituus
— Kulutus- ja kayttaytymismuutokset, esim. COVID-19 / 2 Henkilsautokannan kierto Suomessa
Muutokset voivat tapahtua vahitellen tai ———7 n— : :
harppauksina, eika etukateen voida tietaa kehityksen Merkltt4v1en lnfr}amvesto*ntlen to*eutus
nopeutta.
) . . . . y Aut)oteollisu}.lden tuc{tantosyl*lit
Kuinka monta murrosta (disruptiota) liikenteessa ehtii _-_
tapahtua kymmenessa vuodessa, enta vuoteen 2050 j P . i e B i

mennessa? 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Vield vuoden 2019 lopussa arvioitiin, ettd 2020-luvun kehitys osataan ennakoida kohtuullisen luotettavasti. Myés koronapandemiasta
toipuvassa maailmassa on monia ennakoitavissa olevia ilmidita (pitkat syklit ja viiveajat). Toisaalta geopolitiikka on muuttunut
entistdkin hankalammaksi ennakoida. Liikennesektorin kehityksen ennakointia vaikeuttavat kulutuskdyttaytymisen ja
teknologiakehityksen epavarmuudet erityisesti 2030- ja 2040-luvuilla. Toisaalta osa pitkista sykleista jatkuu tulevaisuudessakin, kun
tehddan valintoja infran ja yhdyskuntarakenteen kehittdmisessa.

16 2022 |
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nteessa on tapahtunut viimeisen 30 vuoden aikana...

Nykyhetki

1990M

Entistd vahapaastdisemman liikennejarjestelman on

n tuettava kansalaisten hyvinvointia ja elinkeinoelaman
kilpailukykya.

Muutokset vahaisia Autoteollisuus murroksen kynnyksella

henkiloliikenteessa Globaali autoteollisuus panostaa nyt vahvasti uuteen
teknologiaan. Murrosta vauhdittavat EU:n lainsdadadanto
ja kuluttajien preferenssit, mutta myos teknologioiden
kaupallistuminen.

Viimeisen 30 vuoden aikana liikenteen
kayttovoimissa ja kulutustottumuksissa ei ole
tapahtunut kovin merkittavia muutoksia.

i’ Autojen tuotekehityksen sykli on tyypillisesti 7 + 3
Liikenne on kasvanut muun talouden mukana.

vuotta, joten kdytdanndssa jo nyt tiedetddn suureksi

Logistiikka kustannuspaineessa osaksi, millaisia autoja valmistetaan vuonna 2030.
. Autokannan kayttovoimamurros on viime vuosina

Kuljetusala on Suomessa viime vuosikymmenina nopeutunut.

tehostunut ja keskittynyt. Yritysten maara on

vahentynyt ja yrityskoko on ollut kasvusuunnassa. Kaupungit ratkaisevassa asemassa

Kuljetussektorilla on suuria kustannuspaineita ja
kuljetusalan kannattavuus on verrattain heikko.
Verkkokauppa kasvaa voimakkaasti.

Kaupungit panostavat joukkoliikenteeseen, jalankulkuun
ja pyorailyyn osana liikennejarjestelmaa. Viime vuosina
muutos kiihtynyt esimerkiksi sahkoéisten kevyiden
ajoneuvojen tarjonnassa.

Uudet toimijat

Uusia toimijoita tulee liikenteen palveluiden ja

datatalouden piiriin, ja investointeja tulee

huomattavasti perinteisen autoalan ulkopuolelta. Viime
. vuosina muutos kiihtynyt esimerkiksi micro-mobilityn

osalta.
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...Ja mita odotamme tulevaisuudelta?

Lahitulevaisuus

Edessa paastojen puolitus

Keskiossa ovat uudet kdyttovoimat, kuten sahko,
biopolttoaineet ja polttokennot seka
lilkennejarjestelman kokonaisvaltainen tehostaminen
digitalisaation ja palveluiden avulla.

Osa uusista kayttovoimista tarvitsee investointeja
jakeluinfraan jo lahivuosina. Teknologinen kehitys tuo
uusia kayttévoimavaihtoehtoja: uusiutuva diesel, sahko
ja vety monipuolistavat kayttévoimavalikoimaa myo6s
raskaassa lilkenteessa. Kehitysta vahvistetaan myos
politiikan keinoin kannusteilla ja lainsaadannolla.

Kulkumuoto-osuuksiin voidaan vaikuttaa
infrainvestoinneilla ja turvaamalla joukkoliikenteen
palvelutason rahoitus seka vauhdittamalla kestavia
palveluita ja digitalisaatiota. Liikenteen siirtdminen teilta
raiteille on merkittava paastdévahennyskeino niin
henkil6- kuin tavaraliikenteessa.
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Trendeja tulevaisuuteen

Kaupungistuminen, vaeston ikdantyminen ja
kayttaytymismuutokset ovat merkittavia muutoksen
ajureita pitkalla aikavalilla. Esimerkiksi vuonna 2045
Suomessa arvioidaan olevan yli

600 000 yli 80-vuotiasta (nykyisin alle 150 000).
Autottomien talouksien osuus kaupungeissa kasvaa
jatkuvasti.

Autonomisten ajoneuvojen kehitys avaa uusia
mahdollisuuksia liikkkumispalveluille 2030- ja 2040-luvulla,
joskin kehittyneemmat autonomiatasot naytetaan
saavutettavan hieman hitaammin kuin alussa kuviteltiin.

Tulevaisuuden liikennejarjestelman kehitystrendeihin
voivat kuulua esimerkiksi Euroopan laajuisten
junaliikenteen palveluiden kysynnan kasvu, suurten
logistiikkakeskusten tiiviimpi integrointi rataverkostoon,
logistiikassa paikallisjakelun lisddntyminen verkkokaupan
myotad, kyberturvallisuuden entisestdan kasvava merkitys
esimerkiksi letka-ajossa, laajeneva yhteiskaytto
kannustimineen seka uudet kuljetusmuodot (dronet,
putkiposti).



Energiatehokkuuden paranemisen tuomat hyodyt nakyvat liikenteen
paastojen kehityksessa

Liikenteen paastojen puolittaminen 10 vuodessa edellyttaa kuitenkin suurta murrosta 2020-luvulla

— Tieliikenteen kokonaissuorite on vahentynyt 6% vuodesta - Nakemykset liikenteen paastdéjen vahentymisesta ja
2005. Liikenteen tehokkuus on parantunut enemman kuin vahentamisesta ovat muuttuneet selvasti positiivisemmiksi
kysynta on vahentynyt, mutta paastdékehityksen tahti on viime vuosien aikana. Silti, kyseessa olisi historiallisen
ollut Suomen kokonaistahtia hitaampaa. nopea murros; paastdéjen vahentaminen edellyttaa

Muutos kasvihuonekaasupadstdissa (2005-2020) Eg;}fgg'{;gg:?;ffgg}fi;g;(r:i'a mm. litkenteen

Suomen paastot (pl. maankayttd)  Kotimaan lilkenne Muutos kasvihuonekaasupiéstoissi (2020-2030)

- 31 % - 19 9%

Kotimaan liikenne, tavoite

- 38 %

12 — 2020-luvulla paastéovahennyksia edellytetaan ja

14 MtCO./a

10 - tavoitellaan myds kaikilla muilla yhteiskunnan sektoreilla
huomioiden Suomen 2035 hiilineutraaliustavoite ja
8 - Lentoliikenne hiilinegatiivisuus sen jalkeen.
6 - " Vesilikenne — Liikenteessé hiilineutraaliutta tavoitellaan vuoteen 2045
4 Rautatieliikenne (diesel) mennessa.
Tieliikenne
2 .
0 . . .
2005 2010 2015 2020

Lahteet: VTT LIPASTO, Tilastokeskus
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Perusennusteen ja tiekartan lahtokohdat

— Tyo6ssa arvioidaan kahta tulevaisuuden polkua:

1. Perusura

— Perusuran on tarkoituksena kuvata kehitysta, jonka ennustetaan tapahtuvan nykypolitiikkatoimin.

— Liikenteen paastokehityksen perusennuste on liikenne- ja viestintaministeriéon 13.9.2021 julkaisema VTT:n paivittama
Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen perusennuste 2020-2040

—  Perusura ulottuu vuoteen 2050 saakka.

2. Tiekartta paastojen puolittamiseen vuoteen 2030 mennessa ja kehitys vuoteen 2035
— Tiekartta muodostetaan vahentamalla paastdja verrattuna perusuraan.
— Tarkeimmat tarkasteluvuodet ovat 2030 ja 2035.

— Tavoitteena paastéjen puolitus (2030 v. 2005), eli vuotuiset liikenteen kokonaispaastoét noin 6,5 MtCO, vuonna
2030.
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Perusennusteen kasvihuonekaasupaastokehitys

a

— Perusuraksi on valittu liikenne- ja 14 rv‘tco2
viestintaministerion 13.9.2021 julkaisema VTT:n
paivittama Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen
perusennuste 2020-2040. 12

— Uudessa perusurassa liikenteen CO,-paastot
vahenevat merkittavasti nykytasolta: 10

— Vuonna 2030: 7,7 MtCO,
— Vuonna 2035: 6,8 MtCO,
— Vuonna 2040: 6,0 MtCO,

Kotimaan lentoliikenne
Vesiliikenne

m Rautatieliikenne (diesel)

Moottoripydrat ja mopedit

— Erona vuoden 2020 perusennusteeseen, CO,-
paastdjen viaheneminen tapahtuu uudessa
perusurassa nopeammin. Aikaisemmassa tydssa
kdytetyssa perusennusteessa paastot ovat 0,5
MtCO, suuremmat seka vuosina 2030 ja 2035, ja 4 -
saavuttavat tason 6,0 MtCO, vasta vuonna 2045.

m Kuorma-autot

m Linja-autot
® Pakettiautot

Henkilbautot

O T T T T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
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Perusennuste olettaa tieliikenteen suoritteen kasvavan

Perusurassa henkiloautoilun kokonaissuoritteen ennakoidaan kasvavan keskimaarin 0,6 % vuodessa

70

— Perusurassa tieliikenteen kokonaissuoritteen Miljardia kilometria vuodessa
ennakoidaan kasvavan keskimaarin 0,6 %
vuodessa vuosina 2020-2050, minka 60 —_—
seurauksena suorite kasvaa noin 49 miljardista B
kilometrista 65 miljardiin vuoteen 2050 B
mennessa. —

50 —

— YIli 90 % suoritteen lisdantymisesta tulee .
henkildautoilun suoritteen kasvusta.

40 +— —

— Tieliikenteen kokonaissuorite kasvaa 16 % Kuorma-autot
vuoteen 2030 mennessa ja 23 % vuoteen 2035 ® Linja-autot
mennessa verrattuna vuodelle 2020 esitettyyn 30 1 | Pakettiautot
ar\_/ioon, joka ei huomioinut pandemian Henkilsautot
vaikutusta.

20 +— —
10 +— —
O T T T T T 1

2020 2025 2030 2035 2040 2050

Lahde: VTT (2020): Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen perusennuste 2020-2050.
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Toimialan huomioita perusennusteesta

Lisatietoja perusennusteen sisdltamista oletuksista on liitteessa 1.

Tavaraliikenteen suorite-ennuste vaikuttaa perusennusteessa maltilliselta. Kuorma-autokannan sahkdistymisen arvioidaan
etenevan hitaasti. Talla hetkellda markkinakehitys ennakoi nopeampaa sdahkodistymista erityisesti jakelukuorma-autoissa ja
raskaan kaluston kevyemmissa ajoneuvoissa.

Henkiloautoliikenteen suoritteen kasvu on perusennusteessa huomattava. Kasvu johtuu ensisijaisesti oletuksesta, etta
sahkdauton edulliset ajokustannukset lisdisivat liikennesuoritetta. Ennusteen oletus ei nojaa liikennetarpeesta lahtevaan
kysyntaennusteeseen, silla lilkenteen kysynta riippuu ensisijaisesti liilkennetarpeesta ja vasta toissijaisesti
liikkumiskustannuksista, jotka vaikuttavat ensisijaisesti kulkutavan valintaan. On epatodennakadista, ettd sahkbdautojen
ajokustannukset sailyisivat myds tulevaisuudessa nykyisenkaltaisina, silla liikenteen verotusta kohdennetaan todennakdisesti
jatkossa enemman myos sahkadisiin liikennemuotoihin. Henkildautoliikenteen kysyntaennusteessa ei ole otettu huomioon etatyén
ja erilaisten etapalvelujen nopeaa kehitysta, jonka on arvioitu tulevaisuudessa vahentavan liikenteen kysyntaa.

Koronatilanteen vaikutus uusien autojen myyntimaariin hidastaa lahivuosina uusien autojen ensirekisterdinteja
enemman kuin perusennusteessa on oletettu ja uusien autojen kysynta jaa ennustetta maltillisemmaksi koko 2020 -luvun ajan.

Henkilo- ja pakettiautokannan sahkoistyminen on perusennusteessa maltillinen. Sahkdistymisen ennakoidaan
etenevan nopeammin kuin ennusteessa on kuvattu. Ennuste ei sisdlla komission esitysta uusista valmistajille asetetuista raja-
arvoista, mika nopeuttaa huomattavasti sahkodistymista.

Kaupunkilinja-autojen sahkodistyminen etenee tdlla hetkelld perusennusteessa esitettya nopeammin
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Tiekartta saavuttaa liikenteelle asetetun paastdojen puolitustavoitteen vuonna
2030

14

Kotimaan lentoliikenne

MtCO./a J

- ---_‘

= \/esiliikenne

mmmm Rautatieliikenne (diesel)

Moottoripyorat ja
mopedit
Kuorma-autot

mmm | inja-autot

Pakettiautot

Henkildautot

- == Perusura

------ Tavoite 2030

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
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Tiekartan mukainen kasvihuonekaasupaastokehitys vuoteen 2035 saakka

Paastojen puolitus vuonna 2030 on mahdollinen keinoilla, jotka ovat nyt nahtavissa

— Tiekartta saavuttaa liikenteen paastojen 14
puolittamistavoitteen vuoteen 2030 mennessa. MtCOZ/aL Kotimaan
Paastot vahenevat 55 % vuoteen 2030 ja 62 % P L lentoliikenne
vuoteen 2035 mennessa (vrt. 2005). - = mmm \/esiliikenne

12

— Tiekartassa liikenteen CO,-p&éastot vahenevat mm— Rautatielikenne

lisdtoimilla jyrkasti erityisesti vuosina 2020-2030. Si)e;f('))ri Srit ia
Paastot ovat vuonna 2030 noin 5,8 MtCO,/a ja 10 mopeditpy J

vuonna 2035 noin 4,8 MtCO,/a.

Kuorma-autot

— Tiekartan paastdkehitys ei kuitenkaan tapahdu
itsestdan, vaan edellyttéaa maaratietoisia
toimenpiteita, joihin on ryhdyttava valittomasti.
Nama edellytykset kuvataan seuraavilla sivuilla.

mmm | inja-autot

Pakettiautot

Henkilbautot

— Toimia tehdaan kaikilla lilkenteen paatoimialoilla.
Kotimaan lentoliikenteen seka moottoripyoérien ja
mopedien paastot ovat perusuran mukaiset.

- == Perusura

------ Tavoite 2030

0 T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
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Paastovahennykset koostuvat pienista puroista

Paastovahennysten vesiputous tarvitsee jokaista pienta puroaan, minka lahempi tarkastelu paljastaa

12 8,5
MtCO,/a MtCO,/a
8 -
10
75 -
8
.
6
6,5
4
6 .
2 .
55 A
0 : 5
2020 2025 2030
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Uusiutuvat polttoaineet henkildlikenteessa
Uusiutuvat polttoaineet tavaraliikenteessa
Liikkumista korvaavat etatyo ja -palvelut
Tavaraliikenteen digitalisaatioratkaisut
mmmmm | iikenteen digitalisaation, kulkutapojen yhdistamisen ja
likkumispalvelujen kehityksen nopeuttaminen seka liikenteen hallinta
Joukkoliikennetoimet
Séahkdélinja-autot kaupunkilikenteessa
s Jalankulun ja pyorailyn edistdminen
Tieverkon kunnossapidon parantaminen
s HCT-rekkojen lisdaminen
mmmmm Raideliikenteen sahkdistaminen
mmmmm Vesiliikenteen kasvu
Raideliikenteen kasvu
mmmmm Raskaan kaluston hankintatuki
Kierratyspalkkio
mmmmm Tyosuhdeautojen veromuutokset
mmmmm Henkildautokannan sahkoistymisen nopeuttaminen

Jaljelle jaavat CO2-paastot

2035 — = Perusura
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Tiekartan keinojen vaikutus verrattuna perusennusteeseen

paakategorioittain

30

Paastdévahennyksia verrattuna perusennusteeseen arvioidaan
saavutettavan viiden paakategorian toimilla (kts. oikealla).

Vuonna 2030 toimet tuottavat yhteensa vuotuisen 1,89 MtCO2 ja vuonna
2035 yhteensa vuotuisen 1,98 MtCO2 paastévahennysvaikutuksen.

On huomioitava, ettd nama paastéovahennykset arvioidaan
lisdvdhennyksend perusennusteeseen. Perusennusteessa on oletettu
huomattavaa kehitysta esimerkiksi kaupunkien linja-autojen
sahkdistymisessa vuoteen 2030 mennessa. Tasta syysta esimerkiksi
kaupunkien joukkoliikennetoimilla on tiekartassa vain rajallinen vaikutus
verrattuna perusennusteeseen. Nykyhetkesta laskettuna
paastévahennykset ovat huomattavasti suurempia useassa tapauksessa.

Viiden paakategorian tonnimaaraiset vaikutukset eivat ole yksinkertaisesti
verrattavissa. On huomioitava, etta esimerkiksi infrastruktuuri-
investoinnein mahdollistetaan varsinkin merkittavia
joukkoliikennehankkeita, vaikka paastévahennyshyoty on tassa allokoitu
infrapanostuksille. Toisaalta liikenteen palveluistuminen edellyttda myds
toimivaa joukkoliikennettd, ja niiden edistamisen toimet ovat osin
samankaltaisia.

Myo6skaan paakategorioiden toimien kustannusarviot eivat ole
vksinkertaisesti verrattavissa, silla erilaisilla toimilla, kuten
infrapanostuksilla ja digitalisaatiolla, palvellaan monia muita tarkoituksia
vahahiilisyyden lisaksi. Tavoitteita voivat olla esimerkiksi liikenteen
turvallisuuden, sujuvuuden ja palvelutason parantaminen seka
yhteiskunnan kilpailukyvyn sailyttaminen.
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Kestavat liikenteen palvelut
ja digitalisaatio

m Joukkoliikenne ja
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Tiekartan keinojen

31 2022 |

Uusiutuvat
polttoaineet (padosin
tavaraliikenteessé)

vaikutus verrattuna

Uusiutuvat polttoaineet henkil6liikenteessa

1.8

MtCO,/a _ _ -
Uusiutuvat polttoaineet tavaraliikenteessa

Liikkumista korvaavat etaty6 ja -palvelut

m Tavaraliikenteen digitalisaatioratkaisut

1,6

Kestavat lilkenteen
palvelut ja
digitalisaatio

Liikenteen digitalisaation, kulkutapojen yhdistamisen ja
likkumispalvelujen kehityksen nopeuttaminen seka liikenteen hallinta

[
=

Joukkoliikennetoimet

m Sahkélinja-autot kaupunkiliikenteessa

Joukkoliikenne ja
kaupunkien kestavéat
kulkumuodot

Jalankulun ja pydréilyn edistaminen

—# Tieverkon kunnossapidon parantaminen

m HCT-rekkojen lisdaminen

0,8

Infrapanostukset
lilkkennejarjestelmé&éan

m Raideliikenteen sahkoistaminen

Autokannan
uusiutumisen
vauhdittaminen

04

t ‘Vesiliikenteen kasvu

m Raideliikenteen kasvu

Raskaan kaluston hankintatuki

m Kierratyspalkkio

0,2

(@)
4

B Tydsuhdeautojen veromuutokset

2030 2035 ® Henkildautokannan séhkdistymisen nopeuttaminen
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Tiekartan keinojen vaikutus verrattuna perusennusteeseen vuosina
toimikohtaisesti, % vahennyksista
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Yht. 1,85 MtCO,/a Yht. 1,95 MtCO,/a
100 %
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5%

40 %
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5%

10 % -
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2030
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Uusiutuvat polttoaineet henkiléliikenteessa
Uusiutuvat polttoaineet tavaraliikenteesséa
Liikkumista korvaavat etatyo ja -palvelut
m Tavaraliikenteen digitalisaatioratkaisut
Liikenteen digitalisaation, kulkutapojen yhdistamisen ja
H%ﬂﬂ,ﬁﬁgh’ﬁéﬁ% (l;tehityksen nopeuttaminen seka liikenteen hallinta
m S&ahkolinja-autot kaupunkiliikenteessa
Jalankulun ja pyorailyn edistdminen
m Tieverkon kunnossapidon parantaminen
m HCT-rekkojen lisdaminen
® Raideliikenteen séhkodistaminen
Vesiliikenteen kasvu
® Raideliikenteen kasvu
Raskaan kaluston hankintatuki
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Paastoja vahennetaan viidella paakokonaisuudella

— Viisi paakokonaisuutta ovat
1. Autokannan uusiutumisen vauhdittaminen,
2. Infrapanostukset liikennejarjestelmaan,

3. Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat
kulkumuodot,

4. Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio
seka

5. Uusiutuvat polttoaineet
— Seuraavassa kasitellaan naiden viiden

padkategorian keskeiset toimet ja niiden
edellytykset.
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Uusiutuvat polttoaineet padosin
tavaraliikenteessa

Kestavat liikenteen palvelut ja
digitalisaatio

= Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat
kulkumuodot

Infrapanostukset liikennejarjestelméan

Autokannan uusiutumisen

vauhdittaminen

Jaljelle jaavat CO2-paastot
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Paastovahennyskeinot liikenteessa:
Autokannan uusiutumisen vauhdittaminen
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Uudet teknologiat henkildliikenteessa

— Henkilolilkenteessa suuri osa uusista

teknologioista tuskin kaupallistuu vield 2030- 202012022 2024 2026/2028 2030 20322034 2036 2038 2040
luvulla. Talla hetkelld kaupallisia uusia

kayttévoimia ovat sahkd, biopolttoaineet, bio- ja Kaupunkien liikkkumisinnovaatiot, kevyet sdhkoiset laitteet
maakaasu seka kaupungeissa kevyet sahkoiset

ajoneuvot.

Biopolttoaineet

— Uudet ajoneuvot ovat energiatehokkaampia kuin
vanhat, ja ne kayttavat enenevassa maarin
vaihtoehtoisia kayttévoimia. Globaali

Polttokennot ja vetyautot

Kotimaan liikenteen paastot,

autoteollisuus panostaa osin EU-regulaation MtCO..e Synteettiset polttoaineet
kannustamana voimakkaasti sahkodautoihin. 14 - :
Autonomiset
" . . ajoneuvot
— Sahkdautojen odotetaan kasvattavan 12 - .
markkinaosuuttaan jopa odotettua w1 | r
merkittavammin 2020-luvulla. Komission 55- P 1 e
valmiuspaketin mukainen raja-arvolainsaadannon 8 - : : : : : : -
muutos mitd todenndkdisimmin nopeuttaa S BN B BT B
huomattavasti autokannan sahkodistymista. I BT T T T BT I T R
[ [ 11 (| I I I -4
- Kaupunkiliikenteessa erilaiset kevyet sahkoiset 4 : : : o . : : : : : | . R
ajoneuvot ja muut innovaatiot ovat jo 720 BPR B BT R AT R T : I : I : -
yleistyneet. OIIIIII'I'I'I'LI'I|:|:|:_1|

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
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Kayttovoimiin liittyvat epavarmuudet

— Uudet teknologiset ratkaisut kypsyvat nopeaa vauhtia, ja niiden kaupallistuminen riippuu niin globaalista
teknologiakehityksesta ja teollisuuden investoinneista kuin saantelyn ja kulutuskayttaytymisen muutoksista.

— Saantely kehittyy paitsi kansallisella tasolla, my6s merkittavasti EU:ssa ja kansainvalisessa viitekehyksessa.

— Politiikkakeinoin ei kannata lukittautua juuri nyt saatavilla oleviin ratkaisuihin. On kustannustehotonta, jos esimerkiksi uusi
infrastruktuuri on kaytéssa vain 10-15 vuotta.

— Paradoksi: tarvitaan ennakoitava ymparist6 ja pitkajanteinen panostus, samaan aikaan yrityksilta myo6s tarvitaan riskinottoa.
Riskinotto on valttdmatonta, jos halutaan sailyttaa teknologianeutraalius. Investoijat odottavat lainsaatajan ilmaisua tulevasta

suunnasta.

— Mikali litkenteen merkittavat paastovahennykset halutaan toteuttaa, tulee paastoja vahentdavan vaihtoehdon olla
taloudellisesti kannattavampi valinta kuin paastoja lisaavan toiminnan.
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Nakokulmia uusiin kayttovoimiin

Ajoneuvovalmistajat
panostavat merkittévasti
saéhkoon. Ladattavia
autoja on jo liikenteessa
yli 100 000.

Akkujen raaka-aineiden
kestavyys- ja
vastuullisuusnéakokulmat
yha osin kysymysmerkki,
ja kierratykseen taytyy
panostaa.
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Raskaan liikenteen

puolella
polttokennoratkaisut
voivat lopulta tulla
yllattavankin nopeasti.

Vedylle ei ole
jakeluinfrastruktuuria, ja
sen valmistus vaatii
paljon energiaa.
Talla hetkelld ei viela
kaupallistettu.

AFRY



Kayttovoimien muna vai kana -ongelma

Teknologianeutraalius paineessa

Uusien
kayttovoimien
yleistyminen

Kukaan ei voi tietdaa, mika on biodieselin,
biokaasun, sahkén tai vedyn kilpailukyky
raskaassa liikenteessa vuonna 2030 tai 2035.
Virheinvestointeja valtetaan varmimmin
tekniikkaneutraalein toimenpitein, “kunnes
voittaja selviaa” kansainvalisilla
automarkkinoilla. Tekniikkaneutraaliuden
sailyttdminen voi siten vahentaa yhteisén riskia.
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Jakelu- ja muu
infrastruktuuri

Samalla pitdisi kuitenkin investoida uusien
teknologioiden jakelu- tai
latausinfrastruktuuriin, jos tavoitellaan
paastovahennyksia. Yrityksilta tarvitaan
riskinottoa, joka on valttamatonta alkuvaiheen
teknologioihin investoitaessa. Investoijat voivat
odottaa lainsaatajan indikaatiota ja
infrapanostuksia. Tekniikkaneutraaliuden
sailyttaminen voi siten lisata yksilon riskeja.
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Energiatehokkuus

Energiatehokkuuteen vaikuttavat seka litkkennejarjestelmatason ratkaisut etta ajoneuvokannan uusiutuminen

— Ajoneuvojen energiatehokkuus paranee ensisijaisesti ajoneuvokannan uudistuessa. Jo pitkaan jatkuneen energiatehostumisen
odotetaan jatkuvan.

— Energiatehokkuuteen vaikuttavat kuitenkin paddasiassa autoteollisuutta koskeva kansainvalinen lainsdadanto ja standardit seka
teknologian kehitys. Kansallisen tason keinot tukea energiatehokkuuskehitysta ovat rajallisia muutoin kuin ajoneuvokannan
uudistumisen kautta.

— Liikennejarjestelmatasolla energiatehokkuuteen vaikuttavat kulkumuotomuutokset. Tassa tydssa nama kasitellaan osana muita
osioita. Samaten esimerkiksi tavaraliikenteen energiatehokkuuden parantuminen tieinfrastruktuuria kehittamalla on sijoitettu
tassa tyossa jaljempana kasiteltavaksi.
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Autokannan uudistumista vauhdittavat toimet

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Henkiléautokannan Erittdin vahapaastoisten henkilo- ja pakettiautojen kysyntaa lisataan ns. kannusteveromallilla, jossa yhdistyy

sdhkoistymisen nopeuttaminen hankintakannuste ja suuripaadstdisten ajoneuvojen korkeampi ajoneuvovero, jota kerataan suuripaastoisilta autoilta
kolmen vuoden ajan. Liséksi autojen hankinnan veroa alennetaan autokannan kierron nopeuttamiseksi ja vuosittaista
ajoneuvoveroa korotetaan maltillisesti. Ajoneuvoveron ymparistéohjaus vahvistuu. Oletettu AuT:n arvion mukaisesti
tuottavan paastovahennyksia 340 ktCO2/a henkildautoissa ja 40 ktCO2/a pakettiautoissa vuonna 2030. Vaikutus
jatkuu myo6s vuoden 2030 jalkeen, silla muutos nopeuttaa pysyvasti autokannan kiertoa noin kolmella vuodella.

Vahapaastoisten tyosuhdeautojen  Erittdin véahapaastodisten tydsuhdeautojen verotusarvoa on laskettu vuosiksi 2021-2025 erillisena verovahennyksena.

verotusarvon alentaminen Uusista autoista noin kolmannes hankitaan ty6ésuhdekayttéon tai muuten yritysautoiksi. Verotusarvoa alentavalla
hankintakannusteella saadaan nopeasti autokantaan ladattavia autoja, jotka vapautuvat kuluttajakayttéén edullisina
vaihtoautoina noin kolmen vuoden idssa. Oletettu AuT:n arvion mukaisesti 40 ktCO2/a vahennys vuonna 2030
henkiléautokannassa. Vaikutus jatkuu myés vuosina 2030-2045, jolloin toimenpide voidaan kohdentaa autokannan
sahkoistymisen nopeuttamiseen.

Kierratyspalkkion satunnainen Vanhan auton romutuksen yhteydessa uuden vahapaastdisen auton hankkivalle tarjotaan 1 000-2 500 euron

toistaminen kierratyspalkkio. Romutuspalkkio uudistaa autokantaa poistamalla kannasta viela lilkennekaytdssa olevia vanhoja
suuripaastoisia autoja ja lisdamalla uusien vahapadstoistenautojen maarad. Palkkio voitaisiin toistaa muutaman vuoden
valein kampanjaluonteisena. Kierratyspalkkio voidaan ulottaa my®s taksien ja kauko- ja pikkubussien kannan kierron
nopeuttamiseen. Oletettu AuT:narvion mukaisesti 32 ktCO2/a vahennys vuonna 2030 henkildautokannassa.
Romutuspalkkiolla on merkitystd myds 2030-luvulla, jolloin sita voidaan kayttaa nopeuttamaan vuosina 2000-2010
ensirekisterdityjen autojen poistumista kannasta.

Raskaan kaluston hankintatuki Sahko- ja kaasukayttoisten kuorma-autojen hankintatuki kaventaa niiden hintaeroa perinteiseen dieselkalustoon
nahden. Hankintatuen suuruus riippuu auton kokoluokasta seka auton hinnanerosta perinteiseen dieselkayttdiseen
autoon nahden. Oletettu AuT:n arvion mukaisesti 81 ktCO2/a vahennys vuonna 2030. Vuoden 2030 jalkeen tuki
voidaan kohdistaa esimerkiksi polttokennoautojen hankintaan.

Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan védhapaastdisen liikenteen tiekartta. 28.5.2020
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Ladattavien autojen maara autokannassa vuonna 2030

- Ladattavien autojen maéré 1000 000

on perusennusteessa 900 000
vuonna 2030 noin 600 000
800 000
— Politiikkatoimilla ja EU:n
autovalmistajia koskevalla 700 000
raja-arvolainsaadannolla

575 700

e . . N 600 000
sahkbautojen maara 400 000
kasvaisi yli 700 000:een 500 000 436 200
268 495
— Yhdistamalla 400 000
politiikkatoimiin 300 000
pitkaaikaiset
hankintakannusteet ja 200 000
ajoneuvo- ja autovero-
ohjaus, sahkdautojen 100 000
maara kasvaisi yli 900
000:een 0 . . e .
perusennuste LVM:n tavoiteskenaario  autoalan kayttévoimaennuste kannusteveromalli

H |adattavat hybridit ®tayssahkdautot

Perusennuste = LVM ja VTT 2021, Liikenteen kasvihuonekaasupdédstojen perusennuste 2020-2045 (paivitetty 13.9.2021)
LVM:n tavoiteskenaario = LVM ja VTT 2021, Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen politilkkaskenaario 2021-2050 (ns. WAM-skenaario, pdivitetty 29.11.2021)
Autoalan kayttévoimaennuste = Autoalan Tiedotuskeskus 2022 (paivitetty 17.2.2022)

Kannusteveromalli = Hankintakannusteet ja vero-ohjauksen yhdistava veromalli, Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastdisen lilkkenteen tiekartta (paivitetty 11.3.2022)
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Paastovahennyskeinot liikenteessa:
Infrapanostukset lilkennejarjestelmaan
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Infrainvestoinnit mahdollistavat kestavat liikennemuotosiirtymat Tavara- ja
henkilOliikenteessa

— Kulkutapojen vélillda on nykyisin suuria eroja energiatehokkuudessa (energia per matkustajakilometri tai
nettotonnikilometri) ja paastdintensiivisyydessa.

HenkilOliikenteessé
raideliikenteen ominaispaastot
ovat alimpia

— Esimerkiksi sahkoévetoinen raideliikenne on |ldahes paastoétéontd, ja raidematkustuksen seka -kuljetusten
lisddminen on erittdin merkittava ratkaisu véahentaa liikkennejarjestelman kokonaispaastoja.

— Tavaraliikenteessa raideliikenteen markkinaosuuden merkittava kasvattaminen edellyttaa tyypillisesti o
infrapanostuksia. Vanhojen raideosuuksien sdhkoéistaminen, yhdistetyt kuljetukset sekd Road-to-Rail- ja Juna (sahko)
Sea-to-Rail -ratkaisut voivat vahentda kokonaispaastdja tavaraliikenteessa myds nykyisilta toimijoilta

Metro

— Henkildliikenteessa raideliikenteen markkinaosuutta voidaan kasvattaa monin keinoin, joista
merkittdvimmat edellyttavat ratahankkeita. Raitiovaunu
- Investoimalla sisavesiliikenteeseen voidaan siirtaa rajallinen maara tavaraliikennetta tieliikenteesta Linja-auto

vesille.
- HCT-ajoneuvot (High Capacity Transport, HCT) ovat tehokkaampia kuin normaalikokoiset kuorma-autot. Kaupunkibussi
Myo6s HCT-ajoneuvojen yleistyminen edellyttda infrapanostuksia tiestén pullonkauloihin. Investointien
hyddyt olisivat kaksinaisia:
HCT-ajoneuvojen osuuden kasvun lisaksi nykyisen kaluston mittoja ja massoja -
voitaisiin hyédyntaéa tdysimaéaraisesti. Henkildauto

Juna (diesel)

— Kulkutapamuutosten mahdollisuuksia on tarkasteltava liikennejarjestelman tasolla, jotta kuluttajien ja Kotimaan lennot, pitka

asiakkaiden tarpeet voidaan tyydyttaa kustannustehokkaimmalla tavalla.
Kotimaan lennot, lyhyt

— Lisaksi tieverkon kunnossapidon parannuksilla voidaan védhentda polttoaineen kulutusta erityisesti 0 — i
raskaassa liikenteessa gCO,e/henkilokilometri

— Muuttuvat kuluttajatottumukset ja teknologian kehitys korostavat potentiaalia pitkalla aikavalilla.

Lahteet: VR (2020); VTT (2016) LIPASTO, Yksikkopaastotietokanta. Ominaispddstot vastaavat LIPASTO:n arvoja, jotka ovat pdaosin vuodelta 2016. Sahkéa kayttavien
kulkumuotojen CO,-pdastot arvioitu kdyttamallad sahkén ominaispadstdokerrointa 90 gCO,/kWh. Juna vastaa pendolino-junaa
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Infrapanostukset liikennejarjestelmaan (1/2)

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

HCT-rekkojen Paastévahennyshyddyn oletettu olevan 2 % vuonna 2025 ja 4 % vuonna 2030 vuoden 2020 tason kuorma-autojen paastdtasosta.
lisdaaminen (High Paastdévahennysvaikutus kohdistuu kuorma-autoihin. Oletettu vakioksi vuoden 2030 jalkeen. HCT-rekkojen yleistyminen edellyttaa
Capacity Transport, investointeja tieinfrastruktuuriin. Investointien hyddyt olisivat kaksinaisia: HCT-rekkojen osuuden kasvun lisdksi nykyisen kaluston
HCT) mittoja ja massoja voitaisiin hyddyntaa taysimaaraisesti.

Tieverkon Tiepaallysteen epatasaisuus, paallystevauriot ja urautuminen lisaavat merkittavasti polttoaineenkulutusta ja siten myds
kunnossapidon hiilidioksidipaastdja. Polttoaineenkulutuksen kasvu johtuu suuremmasta vierintavastuksesta seka epatasaisen pinnan aiheuttamasta
parantaminen ylimaaraisesta hidastusten ja kiihdytysten tarpeesta. Epatasainen tienpinta lisaa erityisesti raskaan liikenteen kulutusta, silla

vierintdvastuksen vaikutus kulutukseen on suuri. Lisdksi talvikunnossapito vaikuttaa polttoaineenkulutukseen ja paastéihin, silla
lumisella ja sohjoisella tienpinnalla vierintdvastus on huomattavasti suurempi kuin puhtaalla tienpinnalla. WSP:n selvityksen (2022)
mukaan talviolosuhteet kasvattivat polttoaineenkulutusta 8-17 % verrattuna yleiseen keskiarvoon. Talvikunnossapitoimenpiteilla oli
merkittdva vaikutus polttoaineenkulutukseen, silld hyvissa talvioloissa kulutuksen lisa oli selvasti pienempi kuin huonoissa
talvioloissa. Tutkimusten perusteella tienpinnan tasaisuuden vaikutus polttoaineenkulutukseen on suuruusluokkaa 2-8 prosenttia
ajoneuvolajista ja ajonopeudesta riippuen. Liikenneviraston vuonna 2010 tekeman suuntaa antavan laskelman perusteella
paallysteiden pintakarkeuksien pienentamisella vahentaisi hiilidioksidipaastéja noin 140 ktC0O2/a. (Vaylavirasto 2019). Liikenne- ja
kuljetusalan vahapaastdisen liikenteen tiekartassa tehdyn arvion mukaan paatieverkon paremmalla kunnolla ja tehostetulla
talvikunnossapidolla on arvioitu voitavan alentaa maantieliikenteessa syntyvia hiilidioksidipaastéja henkildéautoilla 2,0 prosentilla,
pakettiautoilla 2,5 prosentilla ja kuorma- ja linja-autoilla 5,0 prosentilla. Liikenteen hiilidioksidipadastéjen maara vahenisi talléin
vuoden 2030 tasolla yhteensa noin 123 ktCO2/a, mika oletetaan paastévahennykseksi tassa tiekartassa. Vaikutus kohdistuu
kaikkeen tieliikenteeseen, josta padosin raskaaseen liikenteeseen. Naita arvioita voidaan perustellusti pitaa alhaisina, mutta tarkkaa
parempaa laskelmaa ei talla hetkella ole kdytettdvissa.

Raideliikenteen Perustuen VR:n arvioon bruttoséahkdvedon osuuden kasvusta 83 %:sta 88 %:iin ennen vuotta 2023 jo paatetyilla hankkeilla.

sahkoistaminen Vaikutus arvioitu vakioksi vuoden 2025 jalkeen. Lisaksi huomioitu VR:n arvioimat lisahankkeet, joista ei viela ole
investointipaatoksia, mutta jotka nostaisivat bruttosahkdévedon osuuden 91 %:iin vuoteen 2030 mennessa. Kohdistuu
rautatieliikenteen paastdihin.

Lahteet: VR (2020); Vaylavirasto, 2019. Infran ja vaylanpidon vaikutus liikenteen kasvihuonekaasupaastéihin -Tilannekatsaus. Vaylaviraston julkaisuja 47/2019
Liikenne- ja kuljetusalan vahapadastdisen liikenteen tiekartta, 2020. Autoalan Tiedotuskeskus; tydryhman arviot
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Infrapanostukset liikennejarjestelmaan (2/2)

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Kulkutapamuutokset: Arvioitu, etta raideliikenteen osuus henkildliikenteessa nousee nykyiselta noin 6%:n tasolta n. 10 %:iin vuoteen 2040
raideliikenteen osuuden kasvu mennessa (+0,5%/5v vuosina 2020-2030) ja (+1,5%/5v vuosina 2030-2040). Tama edellyttaa ratahankkeita:
henkildliikenteessa muutoksen mahdollistajina voivat VR:n mukaan toimia nopeusrajoitusten poistaminen, lahiliikenteen kasvu, Suomi-rata

(sis. Lento-rata), Pisararata, ja Turun tunnin juna. DigiRata-hankkeessa on puolestaan arvioitu, etta yli 30 prosentin
kapasiteetin lisays liikenteen hallintaa kehittéamalla mahdollistaisi merkittavan matkustajamaaran lisayksen
kaupunkiraiteilla. Vrt. perusennusteessa raideliikenteen markkinaosuus vuonna 2050 on 5,8 %. Arvioitu vahentdavan
henkildliikennetta tieliikenteessa kyseisen vuoden lisdisen raideliikenteen verran prosentteina. Raideliikenteen osuus
oletettu vakioksi vuoden 2040 jalkeen.

Kulkutapamuutokset: Arvioitu, etta raideliikenteen osuus tavaraliikenteessa nousee 1 %-yks. vuoteen 2025 mennessa ja 2 %-yks. vuoteen
raideliikenteen osuuden kasvu 2030 mennessa. Raideinvestointeja voidaan osin hyédyntdaa myos raideliikenteen markkinaosuuden kasvattamiseksi
tavaraliikenteessa henkiléliikenteessa.

Sisdvesiliikenteen lisaaminen Oletettu tyéryhman arvion mukaisesti paastévahennys 60 ktCO,/a vuonna 2030 (vakio sen jalkeen). Oletettu

vahentdvan kuorma-autoliikenteen paastéja. Edellyttaa arviolta 80 MEUR investointia Saimaan kanavaan, mika lisdisi
sisavesirahtia vuoden 2028 jalkeen, seka vaylamaksun poistoa rannikkoliikenteen edistamiseksi.

Lahteet: VR (2020); Vaylavirasto, 2019. Infran ja vaylanpidon vaikutus liikenteen kasvihuonekaasupaastéihin -Tilannekatsaus. Vaylaviraston julkaisuja 47/2019
Liikenne- ja kuljetusalan vahapadastdisen liikenteen tiekartta, 2020. Autoalan Tiedotuskeskus; tydryhman arviot
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Paastovahennyskeinot liikenteessa:
Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat kulkumuodot
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Kaupunkiseutujen joukkoliikenteen kehittaminen

Joukkoliikennepalvelut hoitavat kaupunkiseutujen liikkumisen paavirrat ja muodostavat kestdvien
litkkumispalveluiden rungon

Kestadvien kulkumuotojen litkkennehankkeet ja maankayton tiivistaminen keskeisille paikoille on liikennejarjestelman parantamisen ytimessa.

Kaupunkien kestavien kulkumuotojen kayton lisaaminen sisdltaa tytmatkaliikkumiseen vaikuttamisen, joukkoliikenteen lipun hinnan
alentamisen, palvelutarjonnan parantamisen yms.

Paikallisliikenteen palveluissa kdaytetyt kaupunkilinja-autot sahkodistyvat siten ettd vuonna 2030 noin 43 % niista toimii sahkolla ja
kaupunkijoukkoliikennepalveluista 98 % hankitaan EU lainsdadannén maaritelman mukaisella "puhtaalla kalustolla”.

— Aiemmissa arvioissa esimerkiksi Helsingin seudulla linja-autokalustokehityksen osuus Helsingin seudulla tavoitelluista paastévahennyksistda on 11
%, 45 ktCO,/a.

Kaupunkiseuduilla tavoitellaan maankadyton ja liikennejarjestelman kehittamista perusuraa maaratietoisemmin toimin ja
infrastruktuurihankkein, sisdltdaen joukkoliikenteen palvelutason ja runkoyhteyksien parantamista seka joukkoliikenteen hinnoittelukeinojen
voimakkaampaa kayttéa seka tyopaikkaliikkumiseen vaikuttamista. Nain vahennetaan liikennesuoritetta ja saadaan aikaan kestavaa
kulkumuotomuutosta.

— Esimerkiksi Helsingin seudun MAL 2019 on suunnitelma, jolla paastétavoite saavutetaan Helsingin seudulla. Maankaytté6dn, kestavaan
liikennejarjestelmaan ja niita tukeviin pysakoéintitoimiin sisaltyvat: lilkennehankkeet ja maankaytdn tiivistaminen keskeisille paikoille,
tydpaikkapysakdintiin ja tydmatkaliikkumiseen vaikuttaminen, pysakéintivydhykkeiden laajentaminen, joukkoliikenteen lipun hinnan alentaminen,
seudun paapyorailyverkko, sdhkdpyodrat ja kaupunkipyorat, keskusten, asemien ja solmujen kehittaminen seka liityntapysakéinnin lisdaminen, ja
toimet yhdessa vastaavat Helsingin seudun paastopuolituksesta 22 %:a, 89 ktCO2 (vuonna 2030).

— Esimeriksi Jyvaskylassa ja Oulussa on tavoite kaksinkertaistaa joukkoliikenteen matkamaarat vuoteen 2030 mennessa. Kavelyn py 6railyn ja
joukkoliikenteen yhteenlaskettua kulutapaosuutta halutaan kasvattaa. Kaupunkeja pyritédan kehittémaan siten, ettd ldhisaavutettavuus paranee ja
kaupunkiseutujen tydpaikat ja uudet asukkaat Idytavat paikkansa hyvilta joukkoliikenteen, kdavelyn ja pyo6railyn saavutettavuusvydhykkeilta.
Parannetun joukkoliikenteen ja kestavan liikenteen infrastruktuurin myoéta yha useammille mahdollistuu joukkoliikenteen kayttd, pydrailyn tai

kavelyn arjen matkoilla.

Joukkoliikenteen kasvu keskittyy paakaupunkiseudulle ja muille suurille kaupunkiseuduilla. Myds keskisuurissa kaupungeissa on tunnistettu
kehittdmispotentiaalia linja-autoliikenteeseen. Joukkoliikenteen edistaminen edellyttda kaupunkien ja kaupunkiseutujen kykya ja halua liikenteen
pitkdjanteiseen rahoittamiseen. Raideliikenteen kehittéaéminen ja linja-autoliikenteen kayttévoimamuutokset edellyttavat suurilla kaupunkiseuduilla

aiempaa suurempaa rahoitusta.

Lahteet: Paikallisliikenneliitto (2020), Autoalan tiedotuskeskus (2020); HSL, 2019. Helsingin seudun maankayttd, asuminen ja liilkenne MAL 2019 arviointiselostus
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat kulkumuodot

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Jalankulun ja pyorailyn HSL arvioinut Helsingin seudulla seudun paapyoérailyverkon, sahképydrien ja kaupunkipyérien vaikutuksen olevan 11

edistaminen ktCO,/a ja keskusten, asemien ja solmujen kehittamisen vaikutuksen olevan 6 ktCO,/a vuonna 2030. AuT arvioinut
jalankulun ja pyordilyn edistamisen johtavan 50 ktCO,/a vahennyksiin koko Suomen tasolla. Tassa oletettu AuT:n
arvion mukaisesti tuottavan paastéovahennyksia 50 ktCO,/a vuonna 2030. Vaikutus syntyy henkiléautosuoritteen
korvautumisesta jalankululla ja pyoérailylla.

Sahkdlinja-autot Kaupunkiseutujen linja-autoliikenteen sahkdistyminen on sisdllytetty kaytdanndssa jo perusennusteeseen. Tiekartassa

kaupunkiliikenteessa sahkoébussit yleistyvat hieman perusennustetta nopeammin. Arvioitu vaikutus vuonna 2030 on noin 10 ktCO,/a.
Kaupunkilinja-autoista (n. 2500 kpl vuonna 2030) noin 43 % kulkee sahkdisesti vuonna 2030 ja kaupunkilinja-autosta
EU puhtaan kaluston direktiivin mukaisin kayttévoimin 98 %.

Joukkoliikennetoimet Joukkoliikenteen, jalankulun ja pyoérailyn kehittaminen palvelutason, hinnoittelun ja joukkoliikenteen ajoneuvotekniikan
keinoin. Kaupunkien oman tavoitteen mukaan kaupunkiseutujen matkamaara kasvaisi 107,5 miljoonaa matkaa vuoteen
2030 mennessa. Suoritetta tama lisaisi laskennallisesti noin 750 milj. henkilokilometrilla. (Metsaranta ja Weiste 2019)
Mikali siirtymasta suoritteena laskettuna noin 85 prosenttia arvioidaan olevan henkiléautoliikenteesta,
paastovahennyspotentiaali olisi yhteensa 51 ktCO,/a vuoden 2030 tasolla. Joukkoliikennemaarien kasvusta johtuvaa
mahdollista lisapadstdvaikutusta ei ole huomioitu.

Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastdisen liikenteen tiekartta. 28.5.2020; Helsingin seudun maankayttd, asuminen ja liikenne MAL 2019
arviointiselostus. Helsingin seudun liikenne. 26.3.2019; Metsaranta, Heikki & Weiste, Henriika. 2019.Taustaselvitys joukkoliikenteen tilakuvasta ja tavoitteellisesta
kehityssuunnasta. Traficomin julkaisuja 25/2019; tyéryhman arviot
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Paastovahennyskeinot liikenteessa:
Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio
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Liikenteen digitalisaation, kulkutapojen yhdistamisen ja liikkumispalveluiden
kehityksen nopeuttaminen

Liikenteen uudet palvelut voivat pitkadlla tahtdimella tuoda jarjestelmatason muutoksia siihen, kuinka liikumme

51

Integroimalla litkennejarjestelman eri osa-alueet tehokkaasti toisiinsa
hydédynnetdan eri paastévahennyspolkujen potentiaali. Asiakastarpeisiin vastaavilla
ratkaisuilla pystytaan tarjoamaan vaihtoehto yksityisautoilulle, aluksi kakkosautoille ja
kaupungeissa myos ykkdsautoille sekd uusia joustavia kulkutapavaihtoehtoja
matkaketjuissa.

Jakamispalvelut ja kulkutapojen yhdistdminen seka liikenteen palvelut (esim. MaaS) voivat
muuttaa merkittavasti liikkumistottumuksia ja vahentaa paastoéja resurssien
tehokkaammalla kaytoélla, vauhdittamalla ajoneuvokannan uusiutumista seka
vahentamalla materiaalitarvetta ja pienentamalla siten valmistuksen paastéja.

Digitalisaation, matkaketjujen kehittamisen ja jakamispalveluiden vaikutuksista
liikkumiseen on tehty paljon tutkimusta. Tutkimuslahteet perustuvat paaosin
mallinnukseen tai erilaisiin pilotointeihin. Tehdyissa simulaatioissa palveluiden potentiaali
on huomattava, mutta kokonaisvaltaista mallinnusta Suomen osalta ei kuitenkaan ole
tehty. Tallaiselle on tarvetta tulevaisuudessa.

Paastovahennyspotentiaali riippuu ensisijaisesti siita, mista kulkutavasta
siirtymat tapahtuvat. Seka liikenteen etta palvelujen hinnoittelu vaikuttavat
merkittavasti niiden kysyntaan seka siihen, mista kulkutavoista ne keraavat matkoja.

Toistaiseksi markkinaehtoisia palveluita on tarjolla rajoitetusti, mutta kehitys voi
yllattaa nopeudellaan, jos siirtymaa vauhditetaan julkisen sektorin toimin mm.
hinnoittelulla, avoimilla rajapinnoilla ja matkaketjuja tukevalla infralla.

Kaupunkiseutujen sisdaantulovaylilla ja kehateilld liikenteen sujuvuutta voidaan
merkittavasti parantaa alykkain liikenteen hallinnan keinoin.
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Yhteentoimivat ja Liikkumisen
a_utomatisoituvat palvelut (JL,
ajoneuvot, kestavat Maas, jaetut
materiaalit

KaPy,
micromobility...)

Asiakas

Sahkdinen liikenne ja
muut puhtaat
kayttovoimat

Liikenteen hallinta, kestavaa liikennetta tukeva infra,
multimodaalit matkahubit, tiedon jakaminen ja
hytdyntaminen seka avoimet rajapinnat
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Logistiikan ja kuljetusten digitalisaation edistaminen

Merkittavat, moninaiset tehostumisratkaisut tavaraliikenteessa vahentavat paastoja

- Digitalisaatiota hyodyntamalla voidaan tavaralogistiikassa toimintaa tehostaa monilla keinoilla kuten esim. kuljetusreittien
optimoinnilla, kuorma- ja lastitilan tayttéasteen parantamisella, tyhjana ajoa vahentamalla paremmalla data-analytiikkaa seka keinoalya
hyoédyntavalla kuljetussuunnittelulla. Myds automaatio, 3D-tulostus, jakamistalouden ratkaisut pakettikuljetuksissa tai first/last-mile-
kuljetuksissa seka kevyet sahkdiset liikennevalineet ja droonit ovat tulevaisuuden mahdollisuuksia tavaralogistiikassa.

— Lisaksi kuljettajan taloudellista ajotapaa parantavat digitaaliset jarjestelmat, digitalisaation mahdollistama ajoneuvoyhdistelmien letka-
ajo (ajoneuvojen ilmanvastuksen pienentaminen) ja sahkdiset kuljetusasiakirjat ovat keinoja vahentaa CO ,-paastdja.

— Mikdan digitalisaation yksittdinen keino ei tuo yksinaan suurta vahennysta paastdihin, mutta yhdessa sen mahdollistamilla ratkaisuilla
saavutetaan merkittava paastévahennys.
— Tarkeita kehityskohteita ovat muun muassa:
— Uudet liiketoimintamallit ja yhteistydmuodot
— Tiedon avoimuus, yhteensopivuus ja jakaminen (mahdollisesti standardien hydédyntaminen)
— Verkkokaupan kasvun aiheuttamien jakelukuljetusten kasvun hallinta.
— Kuljetusasiakkaiden paatokseen valita vihreampi valinta vaikuttavat digitaaliset jarjestelmat, jotka laskevat erilaisten

kuljetusratkaisujen todelliset CO,-paastoét tai tarjoavat tarvittaessa erilaisia vaihtoehtoja, jolloin vahahiilisen ratkaisun identifiointi ja
valinta on oleellisesti helpompaa. Suurimmilla huolitsijoilla on kansainvalisessa liikenteessa tallaisia jarjestelmia jo kaytdssa.

— Pilotteihin on panostettava ja ne on suunniteltava skaalautuviksi.

— Verkkokaupan kasvu vahentda ostosmatkoja merkittavasti, vaikka sen kaikkia vaikutuksia ei voidakaan vield ennakoida.

Lahteet: PALTA (2020); Logistiikan digitalisaatioverkosto, Ramboll (2020): Logistiikan digitalisaation ilmastovaikutukset kyselyn ja haastatteluiden tuloksia.
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Liikkumista korvaavat etatyo ja -palvelut

— Erilaiset kehittyneet etapalvelut lisaavat

mahdollisuutta korvata fyysista liikkumista
tulevien vuosikymmenten aikana. Potentiaalia
koskevat arviot vaihtelevat huomattavasti, silla
palveluiden yleistymiseen ja kaytettavyyteen
seka muun muassa tydmarkkinoiden muutoksiin
liittyvat oletukset ovat niissa erilaisia.

Ruotsissa on arvioitu etatydn ja etaopetuksen
voivan vahentda liikennesuoritetta noin 5
prosentilla vuoteen 2030 mennessa.

Suomessa voidaan arvioida hyvien
viestintayhteyksien ja vaestdn digitaitojen
johdosta olevan hyvat edellytykset
digitaaliseen siirtymaan. Esimerkiksi COVID-
19-pandemian johdosta suomalaisten siirtyma
etatdihin oli Euroopan korkein.

SERVICES

INFRASTRUCTURE

Liikkuminen ja kuljettaminen palveluina

Useita palveluntuottajia liikkumis- ja kuljetuspalvelujen arvoketjussa.

MaaS -operaattorit, Internet of Traffic.

Pilvipalvelut, tieto, rajapinnat ja alustat
Pilvipalvelut, avoin tieto, lahdekoodi ja avoimet rajapinnat, avoin
palveluvayla, Internet of Things

Alykkaan liikenteen infrastruktuuri
Digitaalinen maksaminen ja clearing

Liikenteen hinnoittelu

Reaaliaikainen ja paikkasidonnainen tiedonsiirto
Yhteentoimivat tietopalvelut - lilkkenteen roaming

Tieto- ja sahkd-liikenneinfrastruktuuri
Mobiilidata 4G/5G

Laajakaista

Alykkaéat verkot, latausinfra

Mahdollistava hallinto, tutkimus ja infrastruktuuri
Tiet, radat, satamat, lentoasemat

Kulkuvalineet - sahkdoisen liikenteen innovaatiot

Kehittaminen, hoito ja yllapito

Lahteet: Vayla, Eurofound: Living, Working and COVID-19: First findings, 2020.
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio (1/2)

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Liikenteen digitalisaation, Fossiilittoman lilkkenteen tiekartan osana tehdyn taustaselvityksen mukaan uusien jaettujen palvelujen vaikutuksesta paastét voivat
kulkutapojen yhdistédmisen ja vahentya 80 ktCO,/a vuoden 2030 tasolla ja 450 ktCO,/a vuoteen 2045 mennessa. Vaikutukset syntyvat kulkutapasiirtymista.
liikkumis-palveluiden kehityksen

Investoinneilla vaikutetaan toimialan uudistumiseen ja paastéja vahentavien ratkaisujen kayttéon ottoon: 1. panostukset
reaaliaikaisen tiedon saatavuuteen ja alykkaaseen infrastruktuuriin liikenteenohjauksen tehostamiseksi ja automatisaation
mahdollistamiseksi kaikissa liikennemuodoissa; 2. ohjataan lilkkenne- ja logistiikkasektorille ja sen kehittyville ekosysteemeille
kansallista TKI-rahoitusta seka hyédynnetaan EU-rahoitusmahdollisuudet; 3. liikenteen sahkoistamisen, palveluiden ja
automatisaation edistaminen kaupunkipolitiikassa ja MAL-sopimuksissa.

nopeuttaminen

Ohjauskeinoilla vaikutetaan markkinan ja palveluiden syntymiseen: 1. integroidaan eri lilkkenteen osatekijat yhtendiseksi
kokonaisuudeksi kehittamalld multimodaaleja matkahubeja seka hyddyntamalld avoimia rajapintoja, 2. hinnoittelulla kannustetaan
vahapaastoiseen lilkkkumiseen ja liikenteeseen huomioiden alueiden erot ja elinkeinoelaman kilpailukyky, 3. yhtendistetaan uusien
lilkkkumispalveluiden arvonlisdverokanta muun julkisen liikenteen kanssa samalle tasolle ja otetaan liikkumispalvelut tyésuhde-
etuuksien piiriin, 4. edistetaan dlykkaan sahkoisen latausinfrastruktuurin seka yhteisayttoon perustuvien palveluiden kehittdmista
kaavoituksella, pysakointiratkaisuilla ja rakennusmaarayksilla. latausinfratuilla ja osana julkisia hankintoja; 5. julkinen sektori
hyddyntaa ennakkoluulottomasti jaettuja palveluita omissa kuljetuksissaan; 6. tieto-ohjauksella ja luotettavalla paastéraportoinnilla
(esim. standardit) tehdaan paastot nakyvaksi yrityksille ja kuluttajille; 7. Otetaan kayttoon nykyista laajemmat sahkokayttoisten
autojen hankintatuet.

Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastdisen liikenteen tiekartta. 28.5.2020; Helsingin seudun maankayttd, asuminen ja liikenne MAL 2019
arviointiselostus. Helsingin seudun liikenne. 26.3.2019; Metsaranta, Heikki & Weiste, Henriika. 2019.Taustaselvitys joukkoliikenteen tilakuvasta ja tavoitteellisesta
kehityssuunnasta. Traficomin julkaisuja 25/2019; tyéryhman arviot
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio (2/2)

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Liikenteen hallinta Kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ja kehateilla liikkenteen sujuvuutta voidaan merkittavasti parantaa dlykkaan
liikenteen hallinnan keinoin. Arviot vaihtelevat 1-2 prosentin padastdvahenemasta aina 8-10 prosentin
padstovahenemiin asti. Autoalan tiekartassa liikenteen sujuvuuden parantamisen valo-ohjauksen, aktiivisen
kaistaohjauksen, ruuhkatiedottamisen ja reitinvalintaa avustavien jarjestelmien avulla on arvioitu vahentavan
henkiléautoliikenteen paastéja suurilla ja keskisuurilla kaupunkiseuduilla noin 1,5 prosentilla. Pakettiautoliikenteessa
vastaavan osuuden on arvioitu olevan noin 2,0 prosenttia ja linja-autoliikenteessa 3,0 prosenttia ja kuorma-
autoliikenteessa 4,5 prosenttia. Traffic Management Finland on esittanyt saman suuntaisia arvioita. Liikenteen
hiilidioksidipaastéjen maara vahenisi talléin vuoden 2030 tasolla yhteensa noin 38 ktCO,/a.

Liikkumista korvaavat etatyo ja - Etatyon ja erilaisten etapalvelujen yleistyminen vahentaa fyysisen lilkkumisen tarvetta. Etatydon on havaittu vaikuttavan

palvelut seka ty6- ja tydasiointimatkojen ettd muiden pdivan matkojen maaraan, suuntautumiseen ja kulkutapaan. Lisaksi
etatyolla voi olla kauaskantoisia pitkan aikavalin vaikutuksia asuin- ja tydpaikkavalintoihin ja laajemmin liikkumisen
tarpeisiin. Etenee ilman yhteiskunnallista ohjausta, mahdollistava lainsaadanto jo olemassa. On arvioitu, etta
vuosittainen vaikutus olisi 125 ktCO, vuonna 2030, ja vaikutus vahenisi arvoon 82 ktCO,/a vuoteen 2045 mennessa
liilkenteen paastdjen vahentyessa. Vahennysten on oletettu kohdistuvan henkiléautopaastdéihin.

Logistiikan ja kuljetusten Oletettu kattavan automaation, letka-ajon, toiminnanohjauksen ja ohjausprosessien kehittamisen. Paastévahennyksia

digitalisaation edistaminen saavutetaan myds rautatieliikenteessa seka kiinteistdjen kaytossa. Tassa paastdvahennyksen oletettu kasvavan 2,5 %-
yks./5v vuosina 2020-2040 saavuttaen tason 10 % vuonna 2040. Vahennys laskettu prosentteina vuoden 2020
kuorma-autojen tasosta.

Ladhteet (tama ja edellinen sivu): Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastdisen liikenteen tiekartta. 28.5.2020; Metsdranta, Heikki & Weiste,
Henriika. 2019.Taustaselvitys joukkoliikenteen tilakuvasta ja tavoitteellisesta kehityssuunnasta. Traficomin julkaisuja 25/2019; HSL, 2018. Autolla yhdessa - Jakamisen
mahdollisuuksista. MAL 2019 -suunnitelman tausta-aineisto; HSL, 2019. Helsingin seudun maankaytté, asuminen ja lilkenne MAL 2019 arviointiselostus. Helsingin seudun
lilkenne. 26.3.2019; ITF Transport Outlook 2019. OECD, International Transport Forum; Laine, Anna & Lampikoski, Tommi & Rautiainen, Tuukka & Brockl, Marika & Bang,
Christian & Stokkendal Poulsen, Nina & Kofoed-Wiuff, Anders. 2018. Mobility as a Service and Greener Transportation Systems in a Nordic context. Nordic Council of Ministers.
TemaNord 2018:558; Persson, Martin & Hult, Cecilia & Larsson Mats-Ola. 2019. Transportstudien 2019. Analys av dtgarder fér en hdllbar transportsektor. IVL Svenska
Miljdinstitutet 2019. Rapportnummer C 450; Traffic Management Finland. 2020. Taustaksi: Esimerkkeja Traffic Management Finlandin keinoista alentaa liikenteen paastdja.
Julkaisematon tausta-aineisto; Eurofound: Living, Working and COVID-19: First findings, 2020; SITRA: The circular economy - a powerful force climate mitigation, 2018;
Ramboll: Whimpact - Insights from the world’s first Mobility-as-a-Service (MaaS) system, 2019; VTT: ALPIO-hankkeen tuloksia, 2019; tyéryhmén arviot
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Paastovahennyskeinot liikenteessa:
Uusiutuvat polttoaineet

56 2022 | COPYRIGHT AFRY AB | TIE VAHAHIILISEEN LIIKENTEESEEN - LIIKENTEEN JA LOGISTIIKAN TIEKARTTA

AF POYRY



Uudet teknologiat raskaassa liikenteessa

Uusiutuvat polttoaineet ovat 2020-luvulla keskeisin energianlahde tavaraliikenteessa

57

Teknisista keinoista kaikkien ei arvioida laajasti kaupallistuvan
raskaassa liikenteessa viela 2020-luvun aikana, joten
keinopaletti on aluksi rajallinen - lisdkeinoja saattaa tulla
2030-luvulla.

Talla hetkella tavaraliikenteessa suuret volyymit ajetaan
dieselilla. Raskaimmissa tiekuljetuksissa dieselin
arvioidaan olevan viela jonkin aikaa ainoa mahdollinen
kayttovoima.

Hankintatuella on suuri merkitys uuden kaluston
hankkimisessa.

Raskaan tieliikenteen osalta kaiken muun paitsi
biopolttoaineen ennustaminen on vaikeaa laajan kayttéénoton
kannalta. Kevyemmissa kuljetuksissa (alkaen 3,5 t) sahkd- ja
hybridivaihtoehdot yleistyvat aiemmin, mutta pienten ja
keskikokoisten kuorma-autojen osuus paastdista on
suhteellisen pieni.

Biopolttoaineiden lisaksi synteettiset polttoaineet ja sahko

voivat pidemmalla aikavalilla mahdollistaa
padastovahennyksia.
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Uusiutuvat polttoaineet ja biokaasu ovat mahdollisuuksia 2020-luvulla

— Toimiala olisi valmis kayttamaan merkittavasti suurempia maaria uusiutuvaa dieselida, mikali logistiikan asiakkaat seka
biopolttoaineiden tuottajat osallistuvat yhteistydhon ja saatavuus- ja kustannuskysymykset saadaan ratkaistua.

— Paastévahennyksia voidaan saavuttaa lisddmalld uusiutuvan polttoaineen osuutta, mihin ohjaisi ehdotettu jakeluvelvoitteen nosto 34
prosenttiin vuoteen 2030 mennessa edellyttdaen etta kustannus- ja saatavuuskysymykset ratkeavat.

- Biokaasun jakeluvelvoitteella voidaan nostaa biokaasun osuutta lilkennekaasusta (nykyisin biometaania yli 50 % liikennekaasusta).

Henkildautoissa kaasuautojen tarjonta on hiilidioksidiraja-arvojen laskentatavan takia vahentynyt ja painopiste on siirtymassa kaasun
kayttéon raskaassa kalustossa.
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Tiekartan toimien vaikuttavuuden arvioinnin perusteet:
Uusiutuvat polttoaineet

Kuinka otettu huomioon tiekartassa?

Uusiutuvat polttoaineet Fossiilittoman liikenteen tiekartan yhtena toimenpide-ehdotuksena on esitetty uusiutuvien polttoaineiden
tavaraliikenteessa ja jakeluvelvoitejarjestelman velvoitetason nostamista 30 prosentista 34 tai 40 prosenttiin vuodelle 2030. Tassa
henkildliikenteessa tiekartassa toimenpiteena on esitetty jakeluvelvoitteen nostoa 34 prosenttiin.

Toimiala olisi valmis kayttamdan merkittavasti suurempia maaria uusiutuvaa dieselia, mikali logistiikan asiakkaat seka
biopolttoaineiden tuottajat osallistuvat yhteistydhén ja saatavuus- ja kustannuskysymykset saadaan ratkaistua.
Ehdotettuja lukuja edustamaan on valittu jakeluvelvoite 34% vuoteen 2030 mennessa (perusennuste 2030 = 30%),
jolloin saadaan tuntuma kumpaankin ehdotettuun aaripaahan. Perusennusteessa dieselin bio-osuus pysyy noin
43%:ssa vuoden 2030 jalkeen. Noston paastdévahennysvaikutuksen arvioitu vastaavan 12 % (5/57) osuutta dieselin
padstoista kultakin vuodelta verrattuna perusennusteeseen olettaen lisaksi uusiutuvan dieselin tuottavan keskimaarin
90 % paastovahennyksen fossiiliseen dieseliin verrattuna. Oletetaan, etta vaikutus kohdistuu kuorma-, linja- ja
pakettiautoihin. Koska kyse on yleisesta sekoitepolttoaineesta, kohdistuu vaikutus myds henkiléautoihin kaytetyn
dieselin suhteessa. Kokonaisuudessaan vaikutus on vuoden 2030 tasolla noin 448 ktCO,/a. Biokaasun jakeluvelvoite
sisaltyy kokonaisuuteen.

Lahteet: Liikenne- ja kuljetusalan vahdpaéstdisen liikenteen tiekartta, 2020. Autoalan Tiedotuskeskus; tyéryhman arviot.
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Keskeiset edellytykset tiekartan toteutumiselle

Autokannan uusiutumisen vauhdittaminen

- Ohjauskeinoilla voidaan nopeuttaa merkittavasti autokannan
uusiutumista ja vahapadastoisempien autojen yleistymista.
— Autoilun verotuksen painopisteen siirtédminen hankinnasta
vuosittaiseen ajoneuvoveroon
- Romutuspalkkio
- Raskaan kaluston hankintatuki
- Tyo6suhdeautojen veromuutokset

Joukkoliikenne ja kaupunkien kestavat kulkumuodot

— Kaupunkien kestava liikennejarjestelmakehitys kokonaisvaltaisella
maankayton ja liikkennejarjestelman suunnittelulla.

— Paikallisliikenteen palveluiden vahapaastéinen kalusto.

— Joukkoliikenteen palvelutason jatkuva kehittaminen kestavan
lilkennepalvelukokonaisuuden runkona seka joukkoliikenteen,
jalankulun ja pyoéradilyn edistamistoimet (ml. liikenteen hinnoittelu).

Uusiutuvat polttoaineet

Fossiilittoman liikenteen tiekartan yhtena toimenpide-ehdotuksena on
esitetty uusiutuvien polttoaineiden jakeluvelvoitejarjestelman
velvoitetason nostamista 30 prosentista 34 prosenttiin vuodelle
2030. Seuraavaan kymmeneen vuoteen raskaissa tiekuljetuksissa
dieselpolttoaineelle ei arvioida olevan muita merkittavia vaihtoehtoja,
jollei tapahdu teknisia lapimurtoja.

— Mahdollisia toimia ovat kohdentaminen tavaraliikenteeseen,
jakeluvelvoitteen kannustavuuden lisdaminen, tuotantotuki.

— Velvoitetason noston mahdolliset kustannusvaikutukset tulisi myds
varautua kompensoimaan elinkeinoelamalle esimerkiksi
valmisteverotusta alentamalla

— Biokaasun jakeluvelvoite sisaltyy kokonaisuuteen.

— Vaihtoehtoja ovat myo6s synteettiset, hiilineutraalit polttoaineet
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Kestavat liikenteen palvelut ja digitalisaatio

Liikenteen ja logistiikan digitalisaation ja palveluistumisen
nopeuttaminen seka matka- ja kuljetusketjujen ja
jakelulogistiikan kehittédminen

— Investoinneilla ja TKI-rahoituksella: dlykés infra, staattinen ja

dynaaminen tieto, analytiikka, tiedon siirto.

— Ohjauskeinoin, kuten hinnoittelu, kannusteet, verotus,
maankayttd, julkiset hankinnat.

— Tieto-ohjauksella ja luotettavalla paastoraportoinnilla (esim.

standardit).

Liikkumista korvaavien etateknologioiden kdaytdn edistéaéminen.

Infrapanostukset liikkennejarjestelmaan

Rataverkon sdahkdistaminen ja tavaraliikenteen

tasmainvestoinnit (400 ME) seka raideliikenteen markkinaosuuden

kasvattaminen mittavilla ratahankkeilla (5-10 mrd.€) edistavat
siirtymaa vahahiilisiin kulkumuotoihin.

Investoinnit Saimaan kanavaan (80 M£) sisavesiliikenteen
markkinaosuuden kasvattamiseksi 2020-luvulla.

Tieinfran pullonkaulojen poisto, joka mahdollistaa

energiatehokkaamman ajon ja mm. HCT-ajoneuvojen kaytdn. Teiden

runkoverkon akuutti parantamistarve on 2-3 mrd.€.
Tieverkon kunnon ja kunnossapidon kehittaminen.

Kaupunkiseutujen joukkoliikenteen raideinvestoinnit.
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Liikenne- ja logistiikkapalvelut vientialana

Kotimaan hiilijalanjdljen pienentamisen lisdaksi Suomessa kehitetaan ratkaisuja hiilikadenjaljen kasvattamiseen

- Liikenteen digitaalisen murroksen mahdollistava informaatioteknologia kehittyy
globaalisti. Suomen mahdollisuuksien arvioidaan liittyvan ensisijaisesti paitsi ratkaisuiden
kehittédmiseen, myds uusien ratkaisuiden nopeaan kayttédnottoon ja toimialarajat ylittavien
ratkaisujen synnyttamiseen.

— Suomalaiset liikenneteknologian kasvuyritykset ovat menestyneet hyvin niin viimeaikaisissa
kotimaisten teknologiayritysten vertailuissa kuin kansainvalisissa rankingeissa.

- Suomi on onnistunut houkuttelemaan merkittivisti suoria ulkomaisia investointeja, R e
erityisesti ohjelmistoalalle sek& liikkumisen teknologiseen kehitykseen mm. s&hkdisessé globaalit markkinatyl

latauksessa, automaatiossa ja lilkkkumisessa palveluna (MaaS). Liikenne yhdistyy vahvasti data- ja e000 Mg o

kiertotalouteen, joiden ratkaisuiden kehittdjana Suomella on myods pitkat perinteet.

— Liikenne- ja logistiikka-ala on tunnistettu ty6- ja elinkeinoministerion tydssa yhdeksi niista aloista,
joissa uskotaan syntyvan uutta kasvua tulevan 5-10 vuoden aikana.

— Sadhkoistyva litkenne lisaa akkujen kysyntada. Liikenteen sdahkdistyminen lisaa akkumineraalien

kysyntaa kaikkialla maailmassa. Akuissa kaytettadvia raaka-aineita ovat muun muassa nikkeli, gl marina
koboltti, mangaani ja litium, joita I6ytyy myds Suomen maaperasta. Kestavasti tuotettujen yli 800 mrd €

akkumineraalien, akkujen valmistuksen ja akkujen kierratyksen arvoketjuissa Suomella on
merkittidva osaamis- ja vientipotentiaali.

— Vientipotentiaalin hyodyntaminen edellyttaa aktiivisia toimia, kuten:

— markkinoiden rakentaminen mm. innovatiivisilla julkisilla hankinnoilla ja liikenteen palveluiden
verotuksen uudistamisella,

- kehityksen vauhdittaminen TKI-panoksilla ja
- EU-rahoituksen taysimaardainen hyodyntaminen
Lahteet: Valtioneuvosto (2021): Liikennealan kestavadn kasvun ohjelma 2021-2023; TEM (2017): Liikennealan kansallinen kasvuohjelma 2018 - 2022; Traficom (2019) Liikennejarjestelman nykytila ja

toimintaympariston muutokset, Ernst&Young (2019), Deloitte (2019); Oliver Wyman, Mobility Market from 2017 to 2030, UBS: Longer Term Investments: Smart Mobility Market, 2019, Goldman Sachs, The Impact
of Open Data - Opportunities for value creation in Europe, Sitra
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Vahapaastdisen ja alykkaan liikenteen markkinoiden ennakoidaan kasvavan

merkittavasti

Liikennealan kasvuohjelmassa on kartoitettu globaaleja kasvavia lilkennealan markkinoita

Sahkbéautomarkkina:

* $129,3 mrd. (2016)

+ $393,4 mrd. (2022)

* Vuosikasvu: 20 % (2016-2022)

Polttomoottoriautojen valmistus S&hkdautojen
I8htee laskuun 2020-luvun alussa. latausjarjestelmien markkina:
+ $726 milj. (2022)

Maailman sahkdautokanta: « Vuosikasvu: 4,9 % (2017-2022)

* 2016: n. 2 milj. kpl
* 2020: 9-20 milj.

Z 5 Autojen ohjelmistot:
2025: 40-70 milj. « $11,5 mrd. (2021)
Vuodessa myydaan yli = Vuosikasvu: 11 % (2017-2021)
150 miljoonaa s&hkd- ja
polttokennoautoa
vuonna 2050. 3
Markkinakoko on tallin +32% +185%

OQECD-maat  Muut maat

arviolta $4 700 miljardia. o o

Vuokra-automarkkina: t

+ $58,3 mrd. (2016)

Kyydinjakopalvelujen globaali markkina:

Juna- ja bussimatkustuksen * $44,4 mrd. (2017)

globaali markkina: * $106,4 mrd. (2022)

* $48,3 mrd. (2017 ) * Vuosikasvu: 19,1 % (2017-2022)
* $ 71,6 mrd. (2022)

= Vuosikasvu: 8,2 % (2017-2022)

+54 %"

OECD-maat

) +78 %*

Muut maat

L

Autojen jakamisen markkina:
* $1,2 mrd. (2015)
Lentomatkustuksen * $16,5 mrd. (2024)
markkina: = Vuosikasvu: 34,8 %
+ $330 mrd. (2017) (2016-2024)
* $499 mrd. (2022)

* Vuosikasvu: 8,7 % Yli $1 000 miljardin
(2017-2022) vuotuinen MaaS-markkina
vuonna 2030.

ja kyytien ja autojen jakaminen

*Bussilla matkustettujen kilometrienkasvu
suurilla kaupunkialueilla 2015-2050.

Sahkébussien markkina:

* $85 mrd. (2021)

* > $165 mrd. (2027)

* $500 mrd. (2038)

» Vuosikasvu 33,5 %
(2017-2025)

+219 %*

puss
+93 %'

OECD-maat

Liikenteen Itseohjautuvien

* $124,6 mrd. (2022) *Autolla matkustettujen kilometrien *Raiteilla matkustettujen kilometrien Mobility-as-a-Service (MaaS) -palvelut
« Vuosikasvu: 13,5 % kasvu suurilla kaupunkialueilla kasvu suurilla kaupunkialueilla
(2016-2022) 2015-2050 2015-2050
Noin 80 % globaalista
pitkan matkan T
rahdista kulkee ]
meriteitse. +164 %' +308 %’
2015-2030  2015-2050
Autonomisten alusten markkina: *Merirahdin m&aran kasvu *Maantiekuljetusten maaran kasvu
* $56,8 mrd. (2016) globaalisti (tonnimaileina) globaalisti (tonnikilometreina)

* $155,1 mrd. (2025)
* Vuosikasvu: 12,8 % (2017-2025)

Ldhde: Ty6- ja elinkeinoministerid (2017), Liikennealan kansallinen kasvuohjelma 2018-2022
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hallintajarjestelmien ajoneuvojen markkina:

markkinat: * $126,8 mrd. (2027)

* $78,2 mrd. (2017) + $3 600 mrd. dollaria (2050)

* $202,1 mrd. (2022) * Vuosikasvu: 39,6 % (2017-2027)

* Vuosikasvu: 20,9 % * Itseohjautuvuutta mahdollistavien
(2017-2022) ohjelmistojen vuosikasvu: >76 %
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Alykk&aan liikenteen lisdksi akkuklusteri on esimerkki uudesta
vientipotentiaalista

Globaalisti lilkenne aiheuttaa vuotuiset noin 8 GtCO, paastot, joista padosa syntyy tieliikenteessa.

Sahkoistyva liikenteen ennakoidaan lisaavan akkuteknologioiden kysyntaa merkittavasti.
— Euroopan akkumarkkinoiden on ennakoitu kasvavan 250 miljardiin euroon vuoteen 2025 mennessa.
— Talla hetkelld 80 % maailman akuista valmistetaan Aasiassa.

Koko akkuliiketoiminnan arvoketju on kehittymassa. Suomen vahvuuksia on tunnistettu raaka-aineiden ja akkukemikaalien
tuotannossa, laitevalmistuksessa seka akkujen ja akkukemikaalien kierratyksessa.

Kehittamalla strategisesti akkuklusterin arvoketjua Suomessa on mahdollista luoda houkutella investointeja, lisata
jalostusarvoa ja tyollisyytta sekd luoda uusi vientiala Suomelle, joka samalla edistaisi liikenteen sahkdistymista maailmalla.

Suomi ja Ruotsi ovat olleet aloitteellisia my6s kaivosalan tuotteita koskevan vastuullisuussertifikaatin luomiseksi.

a '.i\fs Transport

y
storage
Chemicals and Battery modules / ] (

Raw materials ompounds Components Battery cells packs OEM 7 end users Recycling

State of
expertise and
operation in
FINLAND

Lahteet: IPCC (2014); (kuvaldhde:) Business Finland (2020), TEM (2020)
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Mita on liikenne?

Liikenne leikkaa lapi koko yhteiskunnan

Vienti ja tuonti — huolinta ja logistiikka
Miksi: kansainvalinen tavaraliikenne

Miten: Kuorma-autot, junat, rahtialukset,
lentokoneet

Kotimaan logistiikka
Miksi: kaupan ala, teollisuus, yms.

Miten: Kuorma-autot, junat,

pakettiautot, linja-autot, rahtialukset,
uudet kuljetusvilineet (esim. dronet)

Ajoneuvojen valmistus ja huolto
Mita: Kotimaassa tapahtuva

ajoneuvojen ja niiden osien valmistus,
ajoneuvojen huolto ja korjaus

Ajoneuvojen myynti ja maahantuonti

Mita: Elinkeinot, jotka eivat suoraan liity
liikkumiseen, vaan siihen liittyviin fyysisten
tuotteiden kauppaan.
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Liikenneteknologiat ja -palvelut
Mita: Liikennepalveluiden ja —teknologioiden
(ICT) kehittaminen ja integroiminen osaksi
nykyjarjestelmaa seka teknologiavienti.

Pitkdan matkan henkildliikenne
Miksi: Tyomatkat, vapaa-ajan matkat,
asiointimatkat

Miten: Henkildautot, junat, bussit,
lentokoneet

Oman asuinseudun matkat

kaupunkiseuduilla
Miksi: Arjen liikkkuminen, lahipalvelut, toissa
kaynti

Miten: jalankulku, pyordily, linja-autot, junat,
metrot, raitiovaunut, henkiloautot, uudet
liikkumisen palvelut

Oman asuinseudun matkat muilla seuduilla
Miksi: Arjen liikkkuminen, lahipalvelut, toissa kaynti

Miten: jalankulku, pyoraily, linja-autot, junat, henkildautot, uudet
liikkumisen palvelut
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Liikenne- ja logistiikkapalveluiden tarkeat mittarit

Mitka aspektit on huomioitava kestavaa ja tuloksellista liikennealan ilmastopolitiikkaa suunniteltaessa?

Toimivuus ja tehokkuus

i

Liikenteen
paastojen
vahentaminen

Palvelu

(F@%

Muut ymparistonakokulmat eivat saa unohtua: esimerkkeina
ilman laatu, polttoaineiden ja akkujen kestavyyskriteerit,
biodiversiteetti, tilantarve ja melupaastot.

Liikennejarjestelman toimivuus ja tehokkuus

Huomiota on Kkiinnitettdava ilmastonakékulman lisdaksi myds liikennejarjestelman
palvelutasoon ja saavutettavuuteen niin valtakunnallisesti kuin alueellisestikin.
Yhteiskuntataloudellinen tehokkuus ja kansainvalinen kilpailukykyisyys taytyy olla
paatoksenteon perustana

Hinta on erityisesti huolinta- ja logistiikka-alan kuljetusasiakkaille yksi tarkeimmista
kuljetuspalvelun mittareista, jonka perusteella paatokset tehdaan. Hinta kulkee usein
kasi kadessa nopeuden kanssa: kuljetusaikaa pidentamalla voi olla mahdollisuus
vahentaa paastoéja.

Palvelutaso

Liikenne- ja logistiikkapalveluiden luotettavuus ja palvelun laatu on merkittava tekija
siina, kuinka ihmiset ja tavarat liikkuvat. Uudet, kehittyvat palvelut voivat mullistaa
nykyisia toimintatapoja.

Liikennepalvelun nopeudella on erittain suuri merkitys. Kaupunkiseutujen
joukkoliikenteen hyva palvelutaso ja esteetdn kulku parantaa joukkoliikenteen
kilpailukykya ja tuottaa sujuvampia matkaketjuja. Toisaalta tavaralogistiikassa
hitaammat toimitukset voivat kasvattaa varastointitarvetta, mika lisda kustannuksia ja
mahdollisesti hukkaa.

Niin tavara- kuin henkildliikenteessa turvallisuus on ehdoton lahtokohta.

Varsinaisissa padastovahennystoimissa on huomioitava
erityisesti oikeudenmukaisen siirtyman periaatteet.
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Miksi lilkutaan ja mita siita seuraa

Liikenne- ja
logistiikkapalveluiden
vaikutukset:
Mika suuruusluokka?

Liikennesuorite:
Miten ja kuinka
paljon?

Henkildlitkenne

R LY

Asiointi, tydmatkat,
harrastukset, matkailu,

. 10 % Suomen kansantaloudesta
Henkiloa kohden: et .
YIi 1000 matkaa/hlé/v Liikevaihto 68 mrd. €

Autoillen yli 10000 km/hl6/v
Joukkoliikenteella yli 2000 km/hl6/v Tyollisyys ja yrittaminen

Keskikuorma: 1,8 hlo/auto 31 000 yritysta

perhe,... Keskimatkan pituus autoillen 17,3 km QEIARY Y tyopaikkaa
== Kotimaan tavaraliikenteessa yli - - -
Tavaralllkenne 30 miljardia tonnikilometria. ’ V_::_nkutukset k||_pa|It_1kyvyIIe
.‘ Lilkkennealan viennin arvo 10 mrd. €
@ % ) Logistiikka on paljon Suomen kokonaisviennin arvo 91 mrd. €
- muutakin kuin kuljetus Suomen elinkeinoelaman logistiikkakustannukset ovat
o . .- .

Kauppa, teollisuuden raaka- 14 9% yritysten liikevaihdosta.
aineet, vienti, tuonti, e e .
rakentaminen, maatalous,... Ymparistovaikutukset

Yli 10 miljoonaa tonnia CO, _paastoja
16 % Suomen energian loppukaytosta

Liikenteen erilaiset paastovahennystoimet vaikuttavat eri
tavoin toimijoihin liikkumistarpeen taustalla.

Lahteet: Ilmastopaneeli (2015): Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous - Ilmastonmuutoksen hillinnan toimenpiteet liikenteessa, Tilastokeskus, Vayla, Turun yliopisto (2018) Logistiikkaselvitys.
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Miten liikenteen paastot ajoneuvolajin mukaan muodostuvat ja kuinka ne
ovat kehittyneet (2000-2020)

— Lahes puolet liikenteen paastdista aiheutuu
henkildautoista ja noin 30 % kuorma-autoista.

— Kotimaan vesi- ja ilmaliikenteen paastdjen osuus
on pieni. Kaiken kaikkiaan tieliikenteen osuus
liikenteen kasvihuonekaasupaastoista on ollut
noin 90 prosentin luokkaa 2000-luvulla.

— 2010-luvulla paastdéjen maaraan on vaikuttanut
biopolttoaineiden vuosittaisen maaran vaihtelu.
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MtCO,/a

0
2000

2005

2010

2015

2020

Kotimaan lentoliikenne
Vesiliikenne
m Rautatieliikenne (diesel)
Moottoripy6rat ja mopedit
= Kuorma-autot
B Linja-autot
m Pakettiautot
Henkilbautot
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Liikenteen nykytilakuvaus:
Henkildliikenne
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Henkildliikenne: milla liikutaan ja miksi

Matkaluku: 2,7 matkaa/henkilé/vrk Matkasuorite: 41 km/henkilo/vrk

- YIli 76 % liikutuista kilometreista kuljetaan
henkildautoilla. Jalankulun ja pyo6railyn osuus 01 22 57
tehdyista matkoista on ldhes kolmannes, mutta
niiden osuus kilometreista on vain 4 %.

Henkildauto 23

.17
= Jalankulku ja

— Ty tai opiskelu, vapaa-aika, ostokset ja asiointi "
pyoraily

0,8
ovat paaasialliset syyt liikkumiselle.

Kotitalouksien vuotuinen kulutus liikenteeseen 19
mrd. euroa, josta

— henkildautoiluun 15,1 mrd. ja
— muuhun liikkenteeseen (sis. joukkoliikenne) 3,9
mrd.

Keskivertosuomalaisen hiilijalanjaljesta
arvioidaan syntyvan 29 % (tai 3 tCO,/a)
liikkumisesta.

1,6

Matkaluku: 2,7 matkaa/henkild/vrk

0,8 0.7

0,3

® Muu yksityinen

. 31,1
m Julkinen

liikenne

Matkasuorite: 41 km/henkil6/vrk

7,9

E Ty0 ja koulutus 11,2

Vapaa-aika , , >
= Kyyditseminen

Ostokset ja muu
asiointi 17.4

Ldhde: Vayla (2018): Henkildliikennetutkimus 2016, Sitra (2019)
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Henkilbliikenne: liikkuminen on erilaista vaestoryhmittain

— Erilaiset vaestdéryhmat liikkuvat eri maaran ja eri
tarkoituksista johtuen. Keskivertoaikuinen | 12

— Vaylan (2018) henkildliikennetutkimuksessa :
keskivertoaikuinen liikkui yhteensa 43 km .
vuorokaudessa, josta ldhes 70 % liittyy vapaa- Lapset ja nuoret |3
aikaan, tyéhon ja koulutukseen.

— Tutkimuksen mukaan eniten liikkuvat niin Ikaihmiset
kutsutut autoilijat, keskimaarin 52 km
vuorokaudessa. 1

— Ikaihmiset ja nuoriso liikkuvat keskimaarin Nuoret elakelaiset 2_

2
oleellisesti vahemman, liikkumisen syiden
20 40

painottuessa vapaa-ajan liikkumiseen.

Lapsiperheiden vanhemmat 15

60
Km/hld/vrk

Ty6 ja koulutus  ®Vapaa-aika ®Kyyditseminen  m Ostos, asiointi ja muu

Ldhde: Vayla (2018) Henkildliikennetutkimus 2016.
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Henkildliikenne: liikkuminen on erilaista alueittain

— Toinen merkittava tekija liikkkumisen taustalla on asuinseutu. Sisemmilla kaupunkialueilla liitkkuminen on hyvan
joukkoliikennetarjonnan takia monipuolista.

— Henkildliikennetutkimuksen (2018) mukaan kilometrimaaraisesti vahiten liikutaan kaupungeissa ja eniten kaupunkien
kehysalueilla ja laheiselld maaseudulla seka harvaan asutulla maaseudulla.

— Autoilu (matkustaja tai kuljettaja) on kilometrimaaraisesti merkittavin kulkumuoto kaikilla alueilla. Kaupungeissa
hydédynnetaan kuitenkin enemman joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen tarjoamia mahdollisuuksia.

60

km/henkilo/vrk Muu
50

m Henkilbauto,

. matkustaja
40 . Henkildauto,
. . kuljettaja

30 -

® Raide

20 m Bussi
10 = Pyoraily
0 . . s . o . L . = e — . Jalankulku
Sisempi Ulompi Kaupungin Maaseudun Kaupungin Ydinmaaseutu Harvaan asuttu Koko maa
kaupunkialue kaupunkialue kehysalue paikalliskeskukset laheinen maaseutu maaseutu

Lahde: Vayla (2018) Henkildliikennetutkimus 2016.
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HenkilGliikenne: paastdojen muodostuminen kulkumuodoittain

— Henkildliikenteessa matkustussuorite, 7 |
energiankulutus ja CO,-paastémaarat korreloivat o
melko tarkasti keskendaan. Puhtaammissa Matkamaara I

kulkumuodoissa, kuten raideliikenteess3,
suoritteen osuus on paastéosuutta suurempi.

— Henkildautolla taitetaan yha noin 75 % CO2-paastot _ I

matkakilometreistd, ja se vastaa noin 85 %
kokonaispaastoista.

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
— Kavely ja py_orally vastaavat lukumaardaisesti noin Kavely = Pyoraily mHenkildauto = Linja-auto
30 % matkoista. Saavutettavuus, s _ _
yhdyskuntarakenteen tiiveys ja Muu tieliikenne m Raide Lento Vesi
maankayttoratkaisut ovat keskidssa naiden _ _ -
osuuden kasvattamiseksi. Joukko- ja Matkaluku: 2,7 matkaa/henkil6/vrk Matkasuorite: 41 km/henkilo/vrk
raideliikenteen osuuden kasvu vahentaa 0,2 57
; - . e 0,1 ;
kilometrikohtaista yksikképaastoa. _
Henkildauto 23
— Henkildautokannan p&astdjen vahentaminen on \
avainasemassa henkil6liikenteen paastdjen 08 Jalankulku ja ™
vdhentamisessa. ’ e pyoraily
’ ® Muu yksityinen
31,1
Julkinen
liikenne
Lahteet: Ilmastopaneeli (2015): Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous — Ilmastonmuutoksen hillinndn toimenpiteet liikenteessa; Vayla (2018) Henkildliikennetutkimus 2016
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o @
. N N (1)
HenkilOliikenteen paastot aiheutuvat eri tarpeista
Paastovahennykset vaikuttavat lopulta arkisiin asioihin: tyomatkoihin, vapaa-ajan matkoihin, ostoksiin, kyyditsemiseen
ja asiointiin
Tieliikenteen henkildliikenteen CO, paadstdjen jakautuminen, (ktCO,e/a) arvio 2020

tydmatkat: 1 207

tydasiointimatkat: 496

seutukuntien sisaiset: 2 890 koulu- ja opiskelumatkat: 86

vapaa-ajan matkat: 2 011

Henkiloliikenne: 6 538 henkil6autolilkenne: 5 665 Henkildautot: 5 569

ostosmatkat: 666
seutukuntien valiset: 2 682

kyyditsemismatkat: 503

asiointimatkat: 603
taksit: 96

katikolilkenne: 60 -

e |
linja-autot: 481 paikallislikenne: 184

tilausliikenne: 75

moottoripvorat jamopedit: 117 . N -
muu luvanvarainen liikenne: 110

Lahde: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vahapaéastodisen liikenteen tiekartta. 28.5.2020
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Henkildliikenne: paastot alueittain

- Henkiléautot ovat paaasiallinen henkildliikenteen CO,- — Seutukuntien sisdiset ja seutukuntien valiset matkat
paastdjen lahde. Edistamalla siirtymaa henkildautoista aiheuttavat kumpikin noin puolet henkildéautoliikenteen
joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteeseen, voidaan paastoista.

paastdja vahentaa.
— Alle viiden kilometrin mittaiset henkildautomatkat
— Paastdévahennysratkaisut eivat ole samanlaisia aiheuttavat alle 5 % henkildautojen paastoista.
kaupungeissa ja niiden ulkopuolella

Henkildautoliikenteen CO,-padstot matkan
pituuden mukaan, arvio 2020 (ktCO,e/a)

= alle 3 km: 100

Henkildautoliikenteen CO,-paastot
alueittain, arvio 2020 (ktCO,e/a)

I paakaupunkiseutu: 493 B 3-5km: 151
henkil6automatkat: 5 569
I muu Uusimaa: 243 it X I 5-10 km: 432
: henkiloautomatkat: 5 569
I Tampereen, Turun ja Qulun seudut: 432 I 10-15 km: 388
I keskisuuret kaupunkiseudut: 345 e l 15-20 km: 374
seutukuntien sisaiset: 2 888 I muut maakuntakeskukset: 439 seutukuntien sisgiset: 2 888 / :I 20-30 km: 632
l pienet kaupunkiseudut: 257 / -
L ~ | 30-50km: 768
I maaseutumaiset seudut: 678 / il S
BN = 50-75 km: 575

75-100 km: 375

seutukuntien valiset: 2 681 seutukuntien viliset: 2 681
100-150 km: 417
seutujen valiset pitkdt matkat: 2 681

150-200 km: 331

200-300 km: 376

yli 300 km: 650
Lahde: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vdhdpdaastoisen liikenteen tiekartta
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Henkildliikenne lukuina

“"Kojelauta” henkildliikenteeseen

Liikkumisen syyt: Henkil6liikenteen kulkutavat
Asiointi, tyo, opiskelu, vapaa- Henkil6liikenne on p&aaosin henkildautoliikennetta, lukumaaraisesti
aika, vierailut. . . . . . s iaes
erityisesti kokonaissuoritteen ja -paasttjen osalta. c )
Suomessa kolmella neljasta Henkilbautojen p&éasttja voidaan vahentaa
Onlfuto tl?'out‘?ntsa kai’tossa- autokantaa uudistamalla. Jalankulku, pyoraily ja Kévely
Melko kalmarnmokaslls o joukkoliikenne ovat vahapaastsisempia kulkutapoja, T
vahintaan kaksi autoa joiden kysyntaé voidaan lisata. Digitalisaatio ja jaetut  Henkilauto
taloudessa. palvelut voivat merkittavasti muokata
.. . . . . . lankulk
liikkumistottumuksia tulevina vuosikymmenina. = Jalanidliu
Henkildvautot henkildliikenteen HSL matkat Suomen Alle 5 km matkojen osuus
kokonaispaastoista kaupunkijoukkoliikenteen Paastoistd Matkoista (Ikm)

matkoista

Yli 85 % Yli 80% <5 % 60 %

Uusiatrendeja
» Kaupunkipyorajarjestelmien yleistyminen:
» 8 jarjestelmaa (2018) -> 18 jarjestelmaa (2019)
yhteiskayttoiset autot
erilaiset jakamispalvelut
sahkoiset liikkumisvalineet
fyysista lilkkkumista korvaavat palvelut.

500 €/kk

Ldhde: Ilmastopaneeli (2015): Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous - Ilmastonmuutoksen hillinnén toimenpiteet liikenteessa; Paikallisliikenneliitto, Tilastokeskus:
Kotitalouksien kulutus 2016; ITS-Finland; Traficom (2019) Julkisen liikenteen suoritetilasto 2017
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Liikenteen nykytilakuvaus:
Tavaraliikenne
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Tavaraliikenne: Milla kuljetetaan

Viime vuosikymmenina tieliikenteen
markkinaosuus tavaraliikenteessa on ollut yli 65
% . Raideliikenteen markkinaosuus on noin 20-25
% ja vesiliikenteen noin 7-10 %.

Merkittavia muutoksia tavaraliikenteen
kulkumuodoissa ei ole tapahtunut.

Kuorma-autot ovat tavaraliikenteessa
tieliikenteen padasiallinen ajoneuvo, joilla isot
tavaravolyymit kuljetetaan. Suurin osa
tavaraliikenteen tieliikenteessa tapahtuvasta
kuljetussuoritteesta syntyy kokonaispainoltaan yli
64 tonnin kalustoluokassa.
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Léahde: Liikennevirasto (2018): Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 57/2018 -Valtakunnalliset liikenne-ennusteet
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Tavaraliikenne: Paastot kuljetuksen

- Yli 90 % tavaraliikenteen CO,-paastdista syntyy
tieliikenteessa.

Tavaraliikenteen paastdjen lahteet eroavat
merkittavasti henkildliikenteen alueellisesta
jakaumasta: padosa paastdista syntyy
kaupunkien ulkopuolella.

Tavaraliikenne palvelee suuria teollisuuden
alojamme: maa- ja metsataloutta,
metsateollisuutta, teknologiateollisuutta,
rakentamista ja kaupan alaa.

tarkoituksen ja sijainnin mukaan

Kotimaan tavaraliikenteen CO,-paastot
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Lahde: Ilmastopaneeli (2015): Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous - Ilmastonmuutoksen hillinndan toimenpiteet liikenteessd ; VR (2020)
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Tavaraliikenne palvelee teollisuutta ja kaupan alaa

Tavaraliikenne palvelee teollisuuden ja kaupan alaa luonnollisesti koko materiaalisen arvoketjun osalta.

Merkittavia osakokonaisuuksia tavaraliikenteen paastéjen kannalta ovat
— Vahittaiskauppa

— Rakennusteollisuus ja rakentaminen

— Vientiteollisuus (metsa-, kemian-, metalli- ja teknologiateollisuus)

Logistiikka-ala ei voi toteuttaa paastévahennyksia yksin tyhjiéssa, vaan ratkaisut on I0ydettava yhdessa kaupan ja teollisuuden kanssa.

Paastévahennysten mahdolliset kustannusvaikutukset valittyvat herkdasti globaalissa kilpailussa toimivaan vientiteollisuuteen.

Tieliikenteen tavaraliikenteen CO, paastdjen jakautuminen, arvio 2020 (ktCO,e/a)

- metsateollisuus: 765
muu kuin tavarankuljetus: 78

yksityinen liikkenne: 204

Eluorma-autot 143 = rakennusteollisuus: 561
Tavaraliikenne: 3 318 kuorma-autot: 3 335

kuorma-auto ilman peravaunua: 816 metalliteollisuus: 393

kuorma-auto, puoliperdvaunu: 443 I teknologiateollisuus: 289

maatalous ja elintarviketeollisuus: 265

kemian teollisuus: 241
kuorma-auto, varsinainen peravaunu: 1 651

energiateollisuus: 162

vahittdiskauppa: 502

jatteet: 78
Lahde: Autoalan Tiedotuskeskus, 2020. Liikenne- ja kuljetusalan vdhdpdaastoisen liikenteen tiekartta
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Paivityksen merkittavimmat muutokset

— Perusuraksi on valittu liikenne- ja viestintaministerion -

13.9.2021 julkaisema VTT:n paivittama Liikenteen
kasvihuonekaasupaastdjen perusennuste 2020-2040.

— Erona vuoden 2020 perusennusteeseen, CO,-padstojen
vaheneminen tapahtuu uudessa perusurassa

nopeammin. Aikaisemmassa tydssa kaytetyssa -

perusennusteessa paastot ovat 0,5 MtCO, suuremmat seka
vuosina 2030 ja 2035, ja saavuttavat tason 6,0 MtCO, vasta
vuonna 2045.

— Kasvihuonekaasupaastdjen ennustetaan vahenevan
henkildautojen, kuorma-autojen ja lentoliikenteen osalta
enemman kuin vuoden 2020 perusennusteessa.

— Linja-autojen, moottoripydrien ja mopedien, rautatieliikenteen
(diesel) ja vesiliikenteen ennusteessa ei ole juurikaan
muutosta.

— Pakettiautoliikenteen paastéennustetta on kasvatettu jonkin
verran verrattuna vuoden 2020 perusennusteeseen.
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Matalampi perusura luonnollisesti vaikuttaa
paastovahennysskenaarioon

Vuoden 2030 tavoite alittuu paivitetyssa skenaariossa 0,5
MtCO, enemman kuin alkuperdisessa skenaariossa

Paastovahenemat verrattuna vuoteen 2005 eroavat
seuraavasti:

— Vuoteen 2030 mennessa paivityksessa 55 %, edellisessa
raportissa 51 %

— Vuoteen 2035 mennessa paivityksessa 62 %, edellisessa
raportissa 59 %

Paastot eroavat versioiden valilla siten, etta

— vuonna 2030 paastot ovat paivityksessa noin 5,8 MtCO,/a ja
edellisessa raportissa 6,3 MtCO,/a

— vuonna 2035 paastot ovat paivityksessa noin 4,8 MtCO,/a ja
edellisessa raportissa 5,4 MtCO,/a

Paastovahennyskeinoista huomattavimmat muutokset ovat

edellista raporttia suuremmissa paastévahennyspotentiaaleissa
liittyen liikenteen digitalisaation, kulkutapojen yhdistamisen ja
liitkkumispalvelujen kehityksen nopeuttamiseen seka liikenteen
hallintaan, ja liikkumista korvaaviin etatyéhon ja —palveluihin.
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